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^bonncmmU - ginfabung. 



3Jlit biefem jQefte fd^liefet ber XII. 33anb ber 

Jeitfra^eti p*" 

beffen 3nf)alt roicberum eine Sereid^erung biefer Sammlung burd^ 
üoHe Seiträge aufioeift. 

SBie biö^er werben bie 3^itfragen anä) ferner beftrebt fc :i ' 
Drientirung auf allen ©ebieten be^ ftaatUd^en, lird^licä^en, wie '. 
fammten Äultur lebend beizutragen, unb red^nen babei auf Unterf :> 
burd^ red^t jal^Ireid^e 33etf)eitigung aller ©leid^gefinnten am 3lbom :■ : 

?lamentlid^ rid^ten wir an bie bi^l^erigen 3lbonnenten unb ? • ^ 
ber „B^itfragen" bie 93itte, burd^ @mpfet)lung bei ©efinnung^g 
ju immer weiterer SSerbreitung berfelben beijutragen. 

SefteUfd^ein für ben XIII. 33anb ift biefem ^efte beigefüg- 
ttfte ^eft berfelben mirb entlialten: 35ttl>il)i0mtt0 uni CJiriftet -. 
aSoa @. SBoigt. 

%'ix ben XII. 33anb lönnen, wie für bie frülieren 33änbe, 

(Eittbanbbediett in (Sattjleittett mit (Solbtit i 

für 5DI. — .'J5 bejogen werben, 
ißeilbronti, im mai 1887. 

Hie llerla00l)anbltt ' 



. '1 



2)te geel^ttett Vbonxunitn , toeld^en btef eS ^efi )ut ^ottfe|unfi geltefett tutTt 
batattf aufmettfam gemad^t, baftbte 9lnn%l^me je beSatoeiten ^efteS Sun 9llbotmeinent beS 
SSatibeS )>ev))fUd^tet. 

fteu einttetenbe 9(160nnentei| etl^aUen bie eTfd^ienenett ^efte beS taufenben JBaii 
öettefert. J 

■«" 3n ber SeitungSliteidttfle füt hoA i^eutf^e 9let48^oflftebiet ))ro 1887 ^uh '. 
fragen bei» d^tifU. aSoimeBenS" tnter 9lr. 6245, für aOBftrttembera unter 9lr. 342 entl^altf 



Ift. _, t 




lagadani 



f:-S-S"S« 



r-t * .; 



llgafl^gliPI^IS'i^g^i^^r^^r^r^^g^^^g^^^^^g^^Tlg^^Tg;^ ~ 







auf bie 



ä|ri|llid|en B^HtöUt^nö 



tjon 

l ©bBrftirrfjienrafiT Dr. ITOuIiIftättter unb l^rofiepr Dr. (6ttfAtn^ 

»Ott 

in l^stlin in JTranltfurt a« ÜCt. 



Bßtf, (öTtJBtl hit Bafur b^« ®E0ien]ianbB0 bä ?ulägf im Itirf^fß bieö^ 
ffit)angBltunt0, nktnntn ju langen, inbiem btie nJtdjKgpßn Jffragien b^r 
@B0Bnn)arf in Jflugfti^riffBn zxöxhxl votx'btn. Mt Biel^anbhing htx 
tmi^hxm ©Bgenpänbie ItEgi in bier 1|anb htmäl)xltx Jfad^niännier, 
bßren ISarnsn jugWiij für iljr^n pDftfin - ßxiangBliJtijen /Sfanbpunftf 
bürgien* B^baftfion rai^e B:crIa0»^anbIung menSjtn ts M ölßi^ä&^t- 
mßife jur }^f[it^, nur fnlrfrB JIrbieitien |u bringen, niBlii^ß 
|ur I^riienfir ung atif allen Q^ebimnbie^ ßantlti^tit^ htti^lii^etti 
n>i:e bieÄ 9^ «nnttro ltttltntlebeit$ bßiiragien* 

Mn „^BtffragBtt" BrfififBtttBn in ?Bffen, bsrctt jBbß» «in abgBfd^IoJTBnBÄ ®att|B 
x% ÜBon Banb i M« iv MlbBtt fBxfj» :|BpB Binsn Banb, uöm v. Banb an 
WBrbBn 1:>m :JlbonnBnfBn adjf ]|BtiB pxo Banb gBltcfni. 

^a» :3I b ö n n B ut B n f gtlf für jb BinBn Banb, njBlxfjBr ungBfäljr btmiBn 3IaI;rB«- 
frip BrfrfjBint JlbönnBntBnf« niBrbBn burrfr aÜB Butft^anblnngBn bB» :5n- 
unb JluÄlanbBÄ r^roiB bnnfj btB ]^o|!anPaI{Bn tJBrmttfBlf, 

. Itftx^nttgmgttt0prgi0 ptrxr Ba:nt> ^. 5> 

Bunt giBttJjBn prBifB niBtbBn btB üöUpänbig Brfi^tBnBnBn BänbB geliBferf. 
BänbB in d^anjlBinBn mit ^olbfitBl JtöpBn D, 6.—. (SinbanbbBÄBn in (Sanj- 
iBinBn ntii ^olbtifBl für allB »JoUpänbig BrftftiBnBnBn BänbB könnBn ä M* —.75 
pw Banb bBjogBn WBrbBn. 

^ l^iB ]|BfiB finb autft BinjBln ju BrftßljtBn PrBifBn ftäufliifr» ttiiB biBfB in narfj- 
pBljBnbBnt J^Br|Bitfyni| bBr tjoUpänbig BrftJjiunBnBn Bif BänbB jBbBtn $BffB bBi- 
gBfBl^ XxvLb. 

3vi ©crla0»^anblutt0^ 



^ 



Jnl)alt be0 ttfttn M0 elften $attbe0: 

I. eatib« 1. ^kvl^Uni^um tttib Vv^n*«« S^on Dr. iltttiill)a«^er. (V^. 1.-*.) — 2. 9eir ^^Huli^iimt^ 
L ^. iQ. «cffdun. ran. i.~.) - 3. Uttftv hU ^nJtfUkimti ^€v ißeit mtl^ W» iliiittv0«Mf. 93 

^r DfRtr. 8. Auflage. (3». 1.-.) — 4. |lif aÜMmtin» ^tivvfiiOit. 9}on 3. o. ^artmatut. 2. 91 
(JOH. 1.—.) — 5. pUv l^iOiv» gtitiittvltfimirr* Son Dr. ;fcrft. 34rd&er. 2. %lufl. mitettttm 9(nl^angeüii 
Sai^t 1880. m. 1.50.) - 6. 9ie ifevfaffnnn l^tv «»* S<»ttlbr»#feiv4l« |lvje4tft«ii#* »on e. JftitglUbc b 
•eturolfi^nsbf. (3)1. 1.20.) 




2. (»T. U) 9i» maubnfüvtflalMit htv twtmti* <S«r4ri^«» SSotr ^tof. Dr. 45obct. (891 L^:« 
|li« y«llt«r<lml# nitl^ ]^«r$tiMi« »on £. C^iUeflTen. (»l. 1.20.) - 4. (9(t. 16) 9Uitiri£RI 
b«v Itittttr. 9}on 4- Werner, (9)1. 1.—.) - 5/6. (92t. 17/18) mm mawfinUmn* ein ijfi ' 
»OH Jrof. X »igftnb. (301. 2.-.) ^ ^ 



lY. Sdttb. 1. (9^r. 19) inr Svattung^fradpr* 93on $vof. Dr. «tub. iBob«. (9)1. 1.-.) - 2/3. (9lt. 20/21) |li« 
^ - * - - >,|,y||^ äjp„ ^ f «etrdien. (SU. 2.-.) - 4. (9Jr. 22) '^" '^ - ^ . . ^ - 

, jfliillt« il^«v il^fuf^tit ttn^ l|lirlmiM«it, I ^ _ ,^ 

^r«lmit0ni« sTon 3. ^it^nije. (SR. i.— .) — 5. (9h;. 2S) mntwM' nnlb ^»anteüum. ason Dr. ^ 



b9V ^fßiHii^fkentvn* S^on £. f. «effdien. (9)1. 2.—.) — 4. (92r. 22)jpi« O«tiv«rli«0«rr%0«lwn0 ^«# 9' 



^r«lmit0m« sTon 3. ^it^nlje. (9K. 1.—.) — 5. (9h;. 2S) stt^itriM» unb i!ltti»ii0«liititt. ason Dr 
(9)1. 1.-.) > 6. (9lv. 24) mti» baim 40^ «l«li»t» «vIrSrrit? »on Dr. 31. j6r9mel. (9)1. 1.—) 



T. fSanh* 1. (9h;. 25) tHH •# Hti« $««U? (Sine bftjd^olog. 3eit« u. Ctteitfrafte, l^eatttto. b.iQemt. Werner. 
- 2. («r. 26) 9a# iUi<4#-«;uvUfli»itlb«0«r»%* »on fefnrti^ ttd^e. (9)1. 1.20.) - 3. (9h;. 27) 9i« ^ 

tu^wnUfumneu itn^ bn« €dU 9^tfiamtvA*^ aOon Dr. Knboif jeabbenßeg. (911. 1.40.) - 4. (9U 

«öDler. (^. 1.-.) - 5. (9h;. 29) fi« ÜHttRIt lO* «^virUiifa« y^lk^iiMiM. »on Dr. Kfeinrid) 3 
(9R. -.80.) - 6/7. (9h(. 30/31) jD«» rnm^iü^f ^0M»i»*vku (Sine fonau)oaaf($e @tabie bont. 
tDirtl^fi^aftU^en etanb))nn». ^on ^riebr. «ttdilin. (9R. 1.80.) - 8. (91t. 32) i^»ali«ttttt# ttnl^ . 
ilium. »on Dr. iQ. .f. ülWUr. (9R.'*1.-'.) 

■ ■■■ - ■ ■ ■■ I — ■■■■ ^ 

YI. f&anh* 1. (9lt. 33) pt^* 99r«» H« ItiiiW^it« int $ele«tt b«v Ütttnfd^l^iHf* aSon /r. «teiff. (9K, __ 

2. (9hr. 34) 9lintt«ittm»0« nitb i|m«r^%itti04mt«l^itfi%« ä)on ^Cngafl ffatljarbt. (9)1. 140.) - 3: (irr. 35) 

fi« ittlmttfl b«ir liUttr4rl^«it* »on Dr. ft. illfil)l^»n||er. (9)1. 1.20.) ^ 4. (9h;. 36) «(«ttl^«lb «Mvaim 

Uffinii ttttb r«in« fnbUimd jltltl tDI^H^nttlfttlll« ä)on Dr. fi. .f. ÜlfiUer. (9)1. 1.40.) — 5. (91t. 37) iNlune. 

Hv9mittM«tt in b^ vuff* mivAt» ^tv ($«0«itivi»vt. (Sefd^tlbeTt b. J. Dalton. (9)1.»— .80.) — 6. (9hr r>8) 

Bilit •« »in«n 9(t«ltfttr«m? ä)on ^r. «eiff. (9)1. 1.-.) - 7. (92t. 39) 9i« f^riiite f vik0pe ttitb M« innere 

rimmt. »on S)eCan «einrii^ «ntl). (9)1. 1.40.) - 8. (9h;. 40) 9i« ^tUnkcA^ptvi&e fn 9nf|Uinl^. S3on 
«. von «erbel-Smbod). (9lic. AaTlotoitfd^.) (9)1. 1.-.) 



YII. »dtib. 1. (9h;. 41) lliw» |Ui*r bee «lirl^e« ä^on Dr. /riebriib idfalf. (9)1. 1.-.) - 2« (9he. 42) $ie «niin0«lir4}e 
|lie4r« He^eeefib« fnt iit^e be# ®«levamtttliilanni«. äJon ül. £. Hfibne. (9)1. 1.20.) - 3. (9h:. 43) 9 er 
lantirf nm Cfotri^fcnnt ein ieit0e für Ct^eipfnm* ä)on .f. üUnmann. (9)1. 1.20.) —4. (91t. 44) Itiifiatrb 
liuinee*« nl^mQ >e* ttii>elttn0en'* n. „^««^(if"«***» ä)on Lic. Dr. «. JJortig. (9)1. l.-.) — 5. (9lr.45) ^er 
»aUveMt nn^Me tf«lmril)e «lemeinlbe. S3on fi. Bleidten. (9)1. l.-.) — 6. (91t. 46) «l^et^e*« irl^0ettie. 
^ffx ä)eT^&ltni6 üut gried^ifc^en SETagbbie unb xum G^rtflent^um. S3on Dr. 4. .f. ülttiler. (9)1. 1.20.) 
7. (9lT. 47) 9it« «femirfen. S3on .friebrid) «etir. (9)1. -.80.) -^ 8. (9h;. 48) |(elier bie hvümaHfOit ^av- 
^elUtn0 be# Selten» fefn« S3on £. fteiber. (9)1. 1.40.) 



YIII. Suttb* 1. (9lT. 49) 90« nnbenmlli Stteirfattenbe im »«ribeifliii^en 9eibenil|nni. 9)on Dictor oon Strn uf. 
nnb tornei). (9)1. 1.—.) - 2/3. (9iT. 50/51) gUtvi %ump mmikünfitv* 6in 9ilb feineg SebenS u. SOtTfeiie. 
S)on 3o^annM Keinmut^. (9)1. 1.80.) — 4. (91t. 52) ^nffim» $emireir* äSon Dr. (S. )licolaus oon 4l5eTbrl-€mbnii) 
eilt. 1.20.) - 5. (9lT. 53) 9ie Itefinrm htt It(eri^m«renen0evi4)te naOi ämtijasie ber $i^<iffen0eviit|ie. 
SJon Horl ^nlba. (9)1. -.80.) - 6. (91t. 54) 9ie ^vfaOitn betr JfnltieiljHi^lteif nnb il^ee HitliHfe* (&ine 
etubie bon Knboif 8obt. (9)1. 140.) - 7. (91t. 55) J|attten»inrenf%i»ft nnb 9bii«r«v!H»* eine Seleud^tung 
ber neueflen ntateTialiflifdgen jtunbgebungen S)u S3otS*92e^ntonbd u. «(. S)on M. von llatbnrins. (9)1. 1.20.) - 
8. (9lT. 56) 9etr 9Ult^l^«li«ntn# unb fetne S9eläm^fung. 93on «eorg /riebrii^ ^nd)s. (9)1. 1.20.) 



IX. SBanb. 1. (91t. 57) 9«v m«beene $|»iHli«nin#« S3on Dr. (Sbnarb «Deber. m. 1-40.) - 2. (91t. 58) 9«« ^vthit- 
tnfttm bev mt^tvntn illif nvirtJ^ri^aft nnb bie |lt«l»ili^nn0 be« ^efl^e« nl« J|(in|>t<meJle ber 
foeittUn Sefrtl^* ä)on omii KiditeT. (m. 1.20.) — 3. (91t. 59) 9fi# <$«tttieenanienn»errn in I$n0lanb. 
(Sine SOBarnunfl bon 3ulin« €lnfieoel. (9)1. 1.—.) — 4. (91t. 60) Jer llrafefTbtrenvimtfin bon ®tto firnus 
(9)1. 1.20.) - 5. (9lT. 61) fnflinhti llee^anb nnb t$ei^ bei |||enr%en nnb ®l^ieven. ä^on C X. £. uou 
fiin)er. (9)1. 1.—.) — 6. (91t. 62) 9««^ wlb nnb ber m^beette §tfiftt. (£ine t^cologifd^c ©tubic bon II. löarllieb. 
(9)1. 1.20.) - 7. (9lt. 63) 9er jlbei in ber OtvifkU-f^s* 9eme0ttn0 ber <9e0eitnyari. äJon Olbnig von 
Medjtri^. (9)1. 1.-.) - 8. (91t. 64) |Ceber b«* pterns ber Stte. »on Dr. ®tto ^ri*. (9)1. 1.-.) 



i 
X. 9anb. 1. (91t. 65) 9cu» Ifrembnedrlernnmefen in nnferer $t^rai^e« S3on Dr. i^erntann Dnngk. (9)1. 1.20.) - 
2. (9lT. 66) maubtn «• ilttinren, Slitnbe n. geben* «. «. ^tenbe. Lic. theol. (911. l.— ) H3. (91t. 67) 9U 
bentfe^e $il^nle in i^en dornten nnb Itblinfnnaen nnb ihre $teJlnn0 inr lirri^U. $iril|e« ^on 
Dr. <S. «Ptber. (9)1. 1.20.) - 4. (92t. 68) 9{e ^rmen|ffleae, bereit ^efe^idyte unb lleformhtebnrfni*. )Sou 
4einrid) 4Sttt|). (9)2. 1.20.) — 5. (92t. 69) 9«» |0(leU0eri4ft in ber bilbenben gtnnft* S34)n ^nf)au portiq. 
(9)1. 1.40.) - 6. (92t. 70) 9ie mu* bentfi^e |led^r4rreibttn0. äJon Dr. «. X. ioalfelb. v'»f. l — /^ — 
7. (9hr. 71) jKeber $l^iiltej|reitre« €iittmiiltlnn000i»n9. »on 3uliuB jbidiMer. (9)2. —.80.) - Vä^y^Jtt. 72) 
9ii« HHmSber. »^on ^faTrer Dr. ftniin. (9)2. -.80.) 



XI. »nnb. 1. (9h;. 73) ünpere Seit int gidiU be« <$entiltl^#leben# betrai^tet. S3on Dr. $l)eobor 3il)ott. (^. -.80.) - 
2. (92t. 74) |nr 9eni^l^eiinn0 ber Idrobebibel. »on Dr. tt). ßotljniaan. (9)2. 1.20). - 3./4. (92t. 75/76) 

f^ei4re IdfliiMen ie0en uwf nnf^re |l«lernien «nf? Sßon «nflao Warnettt, Dr. theol. (9)2. 2.—.) — 
(92t. 77) 90* enanoelifdt« iiirmttben. (Sin liTd^Ud^eS ^eitbilb bon H. 3abn. (9)2. -.60.) - 6. (92t. 7:^.) 
9ie {neeüe bentfi^e HtSJlifiSeittfbenreanng. ä)on Dr. lOilli. ünartins. (9)2. 1.20) - 7. (92t. 79.) 9ie 
i^0lin0#nereine in 9entmnnb. SJon S. 0. ®er$en. (9)2. 1.-). - 8 (92t. 80.) Sdiffenfe^iift unh 
^inqfe im $treite um bie t9e^l«0ir^en Ifofenltaten. ä)on ül* 0. «at^nfitts. (9)2. 1.-.) 



^iereT'fd^e ^ofbucJ^bTttderei. @te))l^an @eibel & (So. in ^Uenburg. 







Eitfragen tes r(|ristliit|EE SnlbkbBns. 



»anD XII. t>tft 8. 
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if^xt SBafteriett eine Beitfrage beg d^rtftUd&ett SSoHaleben«?" 
6tn xä) tttoa& ungläubig gefragt toorben ; nun, xä) glaube hoä), unb 
man wirb eg mir ^ielleid&t fd&on el^er jugeben, toenn id& ftatt ^aU 
terien eine ettoa« mobemere unb bal^er geläufigere Sejeid&nung 
toä^lte, Bacillen ! @ie finb getoife ber ©egenftanb einer gegentoärtig 
jc^^loebenben 3^ttf^<i9^; ^o^i« man fielet unb l^ört, überall 
regnet'« Bacillen, Bacillen unb toieber SaciUen. S)ie toiffenfd^aftlid^e 
Siteratur ift gerabeju überfd^toemmt mit größeren ober Heineren 
Slbl^anblungen unb SBerf en über biefen ©egenftanb ; in ber ©elel^rten^ 
toelt toon ber S^nft ber 5Katurforfd^er finb ^unberte t>on STOännern 
mit ben Bacillen, Safterien befd^äftigt, unb e« gibt ©elel^rte, 
toeld&e fie ju erforfd^en jum ©egenftanb il^rer £eben«aufgabe ge-» 
mad^t l^aben. 

9lber eine S^ttf^^fl^ ^^^ SSolföleben«? 3a, aud& fo »eit ift 

e« fd^ott gefommen. S)ie Sebeutung ber SSafterien für ben SRenfd^en^ 

für fein SQSobl unb SBel^e, ja für ba« gefammte SSolfötool^l njirb 

mel^r unb me^r erfannt, unb befonber« il^re Sejie^ungen ju öer» 

l^eerenben Äranfl^eiten mußten, nad^bem fie i)on ben ©elel^rten fefi^ 

gefteHt waren, aud& ba« Sntereffe be« aSoH«, ber Saien, ermedfen. 

SDiefeS Sntereffe erftredft fid& aber nid^t eth?a nur auf bie ©ebilbeten 

in ber ©efettfd^ft, e« toirb aud^ fd&on in ber gul^rmannÄfneipe, auf 

ber SBierbanf befprod^en unb tjerl^anbelt. SBSie h?eit bie öefanntfd&ctft 

mit ben Safterien fd&on in« SSoH eingebrungen ift, ba« betoeifi tool^l 

fd&lagenb jene broUige ©cene jtoifd&en jipei berliner ^ölertoeibem, 

ujeld^e befanntltd^ atterl^anb a;age8fragen mit grojsem SSerftänbnife 

auffaffen, bei il^rer aSernjertl^ung aber nid^t gerabe bie l^öflid&ften 

3Renfd&en ber SBSelt finb. Sine biefer ©amen titulirte eine ©oHegin 

im ©treit mit: „©ieÄod^'fd^er ©l^olerabacUIuÄl" worauf bieanbere 
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tl^re nid^t geringere SBematiberung in ben g^ortfd^ritten ber SReujeit 
burd^ ein: „Sie oHe« S)e«infectionÄmitteU" betoie«. 

Unb finb bie JBafterien eine S^xt^<^Qt be« aSolföleben«, fo 
brand^e id^ lüo^l lein SBort barüber ju verlieren, ob fte aud& für 
i>a& d^rifiltd&e SSolKleben t)on 3ntereffe ftnb, jumal e« mand^e 
fünfte bei biefer grage gibt, »eld^e im engen Sufammenl^ang mit 
ber d^rifilid^en SBeltanfd^auung [teilen. SebenfaB« ifi eg fd^on 
l^eutjutage ein SSebürfnife für jeben ©ebilbeten geworben, ftd^ ein 
wenig mit ben 85afterien belannt ju mad^en. S)aju möge ba« 
golgenbe ein SBegtoeifer fein. 

S)ie Sffielt, in bie id& ben geneigten Sefer ju fül^ren gebenfe, 
Üi bie SBelt be« SiaerHeinjien, fo Hein, bafe nur bie ftärfften »er- 
gröfeerungen ber SReujeit Sid^t auf bie 3flatur biefer SBefen fallen 
laffen, freilid^ ol^ne in il^ren feineren 85au einbringen ju fönnen; 
fo Kein, bafe alfo ber Sefer tool^l nod^ nie einen Slidt in biefe 
SBBelt getl^an l^at. Unb bod^, id^ fann l^injufügen, e« ifi bie SÖSelt 
be« äUermäd^tigften, e« ifi eine Sffielt, in beren SOBirfung^frei« mir 
leben, eine SBelt, bie uns aUentl^alben umgibt, ja nod^ mel^r, bie 
in un« lebt. SBir feigen il^r Sireiben tagtäglid^ wx ^ugen, mir 
üerbanfen il^r mel^r, al« SKand&er benft, unb bod^ ifi fte felbft un<^ 
fid^tbar unb toirft im Stillen, langfam, lautlos, aber um fo fidlerer, 
»eil i^re SBirfung erft ju SCage tritt, toenn fie }um großen %^txl 
DoHenbet ifi. ÜRufe eS 6inem nid^t fd^aubem üor biefer gel^eimnife*» 
üoHen ®efellf(^aft, ben Safterien? 

sRirgenbÄ offenbart fid^ in ber SQSelt fo bie SRad^t beS kleinen, 
wie l^ier. SBir njoHen nur baran benfen, bafe bie SBafterien bie 
am intenfit)ften arbeitenben Siobtengräber ber 5Ratur finb. SBeld^ 
eine Sülenge wn Silieren unb 5ßPan8en gel^t täglid^ in unferer 
Umgebung ju ©runbe; too bleiben fie? fie t)erje]^ren Rd^ gleid&fam 
in fid^ felbfl; fie fd^toinben l^in unb fd^einen balb ber @rbe gleid^ 
ju fein, unb bod^! in il^nen lebt unb toimmelt eS, faft fönnte man 
fagen: unb neue« ßeben blül^t auS ben Sftuinenl SBir gebenfen 
ber t)ielen tücRfd^en Äranll^iten, beren Urfad&e l^eute auf baS ^t^ 
fiimmtefie auf »afterien jurüdEgefül^rt ift. D^nmäd^tig fielet l^ier 
meifienS ber SRenfd^, ber fid^ fo oft feiner ©eifteS«» unb SeibeSftärfe 
rül^mt, bem fleinften SQäefen gegenüber, baS ber gorfd^er fennt. 
SBal^rlid^ , ift baS nid^t eine Sülad^t beS aUerfleinfien , t)or toeld^er 
ber natürlid^e 3Renfd& fd^aubern mag, toenn ein blül^enbeS SIRenfd^en-' 
leben rettungslos l^infied^t , njeil in il^m eine @ef ettf d^af t räuberif d^er 
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tittb mörbertj'd&er SBefcn l^auft, toeld&c fo Hein ftnb, bafe feine« 
SRenfd&en SKuge für fid^ fie ernennen fannl 

S)od& au^ bei Slngenel^merem finb bie SJafterien betl^eiligt. 
^ä) toiU nur baran erinnern, baß bie faure Wlil^ unb ba8 ©auer* 
fraut fotoie bie toielen ©orten wn Ääfe i^r SBerl finb. 3n ber 
5C]^at, fold^' t)ielfeitige SBefen finb unfer« Sntereffe« toürbig, unb 
beÄl^alb bitte id^ ben Sefer, mir in biefe SOSelt ju folgen. 
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1. Sa^jitcl. 

Die au^nt Sotm ber Saktetien. 
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merft unb wx Slttem toirf t ft(ä& nun bie grage auf : SSBaÄ ift 
ein aSaftertum ? Slber bie Slnttoort batauf ift üiel fd&toiertgcr, al« man 
benfen foUtl, unb iPoUte iä) eine futje, fa^gemäfee ^Definition geben, 
fo toütbe i($ nur für gad&leute toerftänblid^ fein, ©ine SInttoort 
auf obige grage mag fid^ ber Sef er felbft am Snbe unferer SBanberung 
bilben; fie ift au(ä& in ber S^at nid^t e^er möglid^, ate bi8 ber 
fjragenbe aUe Umftänbe genau fennen gelernt l^at. 3^ ^^"i 3ti>c<J^ 
tpollen tt)ir junäd^ft bie fjorm unb Drganifation ber Safterien 
näl^er m& Sluge faffen, um bod^ mit biefem Segriff ettoa« Seftimmte^ 
üerbinben ju fönnen. 

SBie fd^on gefagt, gel^ören bie fd^ärferen SBergröfeerungen ber 
Sieujeit — unb biefelbe ifi barin fel^r fortgefd^ritten — baju, bie 
Batterien ju erfennen, gefd^toeige benn il^re feinere Drganifation 
ju ftubiren. ©elbft bei ftarfen SSergröfeerungafpftemen erfd&einen 
fie immer nod^ atö 5ßunfte unb ©trid^eld&en , benen man fonft 
üielleid&t feine Sead^tung fd&enlen loilrbe, toenn man nid&t toüfete, 
toa^ l^inter il&nen ftedEt. S)a« einfad^pe Drganifation^element , auf 
tt)el(^e8 ber SRaturforfd&er aUe ^flanjen- unb S;i^iergeftalten ala au^ 
ibm jufammengefe^t jurüdEfül^rt , ift bie 3^tte. Unter einer ^tUt 
t}erftel^t ber 5Raturforfd&er einen fd^Ieimigen ober toäffrigen ^nl^alt 
mit einer §ülle. 3)iefe S)eflnition toirb ben Sefer tool^l ettüa« 
ftu^en mad^en; benn fie erinnert bebenllid^ an jene befannte ©e^^ 
flnition be« Äanonenrol^rS; allein fie ift bod^ ganj fad&gemäg, ba 
namlid& in ben 2lugen be^ 9^aturforfd^er8 jener ^r(f)dit ba« SBi^tigfie 
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tft, fo bafe e« fogar nadte Bellen gibt, betten alfo bie ^üUe, SBattb, • 
ganj fel^lt. 3)er jd&Ieimtge Qn^dt aber ift ta& eiement unb ber 
@t^ be« Sebena, baiS fogenannte 5ßrotopIaiSma ober bie ©arfobe; 
biefe^ ^ßrotoplaama , ein an ©tidfioff reid^er Äörper, toitb im 
fpätetn Seben ber 3^^^ ^^^'^ ^^^ w^^^ ^^'^^ iDäffrige glüffigleit 
erfe^t; tpenn ber Qn^alt fd&tt)inbet, ifi bie 3^0^ i^^i, befielet bann 
nur au^ ber 3^tttt)anb unb entfprid&t nun alfo fd^on el^er beni 
begriff, ben man im gett)öl^nlid&en itbtn mit bem SEBort ^tüt toer»* 
binbet. S)iefe Heine gycurfion in bie 3ellenle]^re ift nötl^ig für unfere 
toeiteren (Erörterungen. 

3e tiefer toir auf ber Stufenleiter ber SE^ier*» unb ^Pffanjentpelt 
^inabfteigen , befto mel^r t)ereinfa($t fid& im SlUgemeinen ber Sau, 
h\& iDir fd^liefeUd^ auf beiben Sinien bei ganj einfad^en SBefen an** 
langen, beren gefammter Drgani^mujS au^ einer einzigen 3elle befielet, 
ber aber bod^ no^ allen Slnforberungen be^ Seben^ entfprii^t. 
SBä^renb fid^ alfo bei ben l^öl^eren ^flanjen unb Silieren bie ßeHen 
fonbern in fold^e, it)eld&e ber ©rnäl^rung, fold^e, tt)eld&e ber gort= 
ipflanjung, ber ©tü^e, ber 93eit)egung u. f. id. bienen, fntb l^ier aße 
biefe Slnforberungen an baiS einfad^fte ©lement, an bie einzelne 
3eBe geftellt, unb fie entfprid^t benfelben in ber 3;i^at ebenfo gut 
tt)ie jene georbnete ©olonie t)on 3^^^^^ ^^ toeld^e toir getoiffer* 
mafeen jebe l^öl^ere ^pflanje auffaffen fönnen. S)a« ifi aUerbingg 
eine SBelt, ein Seben im kleinen, ba3 unferer pd^pen ©elDunberung 
»ürbig ift. 

Sflun, ju fold^en SBefen, beren Äörper alfo auf baS 5Rötl^igfte 
befd&ränft ift, b. ^. auf eine einjige 3eHe, finb aud^ unfere öafterien 
ju red&nen; jebeiS Qnbiüibuum fteHt eine 3^tt^ Mt fid& bar. S)te 
grage, ob bie Safterien eine ÜJtembran (3elltt)anb) l^aben ober 
niäjtf ift nod& nid^t ganj enbgiltig entfd^ieben ; bie metften gorfd^er, 
toie j. S. 3ö^fr fd&reiben il^nen eine ÜJtembran auf bo^ Seftimmtefte 
ju; anbere, j. S3. SBiganb, negiren biefelbe. SQBenn aber ©rfterer 
mit 3lendR unb ©d^affer bie SKembran ber gäulnifebafterien au« 
berfelben ©itoeijsfubftanj befielen läfet, toeld&e aud^ ben ^laiSmaleib 
ber Safterien bilbet, fo ift biefe SBanb bo(^ iDol^l iDeiter nid^t« toie 
bie nact> aufeen ettoag tjerbid^tete SBafterienfubftanj ; fonft beftel^t 
bie 3^ttti)anb bei ^flanjen au« fogenannter ©eUulofe. 

Qn jene fd^leimige ©ubftanj, toeld&e alfo Protoplasma ober 
einfad^ 5PlaSma genannt toirb unb bie ben Organismus ber Säafterien 
bilbet, finb aüerl^anb Äörnd^en eingelagert. Slnbere Qtlitn refp. 
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einjettige SBefen bcfi^en im S^^^tn eine bid^tete ipla^matifd&e SKaffe, 
fiem genannt; wn einem fold&en finbet ftd^ bei ©afterien feine 
©put. 3^ Sümpfen unb 2:ümpeln jeigt ft<3^ mand^mal in bet Um** 
gebung ijettoefenber 3;]^iere unb^flanjen eine buntelrotl^e gärbung; 
biefelbe rül^tt öon einet totl^gefätbten SBaltetienatt l^et ; im Uebtigen 
finb fte feiten gefätbt. Jlel^men toit nun nod& btttju,ba6 einige Softetien 
Heine ©tätfef ötnd&en unb einige in ©(i^toefeltl^etmen unb Slbflüffen öon 
Sudfetfabtifen anfäfftge Sitten ©d^toefel entl^alten, f o l^aben toit alle 
©toffe etfd^öpft, toeld^e im Dtgani^muiS biefet fleinften SBefen 
tootlommen. 

©0 einfad^ nun au(ä& biefe Dtganifation fein mag, fo finb bie 
gotmen, in toeld&en bie SBaftetien auftteten, \>oä) gat mannigfadd. 
6^ finb in ©onbetl^eit üiet gotmenfteif e , toeld^e man ju untet*» 
fd^eiben l^at, unb toeld^e ftül^et ate felbftfiänbige ©attungen ouf^ 
gefleUt tootben finb. 

1. ®ie alleteinfad&ften unb tleinfien gotmen nennt man Micro- 
coccus ; fie etfd^einen bei nid^t l^inteid&enbet SSetgtöfeetung atö 5PunIte, 
Ui pätfetet aü Heine Äugeln wn bet oben angegebenen Dtgani*» 
f ation ; fie liegen iuvx %f)til einjeln, jum Sl^eil in teii^enattigen Äetten. 

2. S)ie jnjeite gotm ifi bie bet Äutjjiäbd&en, Bacterium; e« 
finb bie« hitj c^linbtifd^e, gebtungene ©täbd^en, bie ebenfall« einjeln 
unb in ftetten tootfommen. 

3. ©inb bie ©täbd^en langgefttedtt, fo fptid&t man üonSang* 
ftäbd^en, unb jipat bejeid^net man nod^ telatiü fut^e mit Bacillus 
unb lange gäben al« Leptothrixfotmen. 

4. @nblid^ {ommen nod^ geftilmmte unb fd^taubig gemunbene 
gotmen üot; untet Vibrio toetftel^t man bann eine fd^toad^ ge*» 
friimmte, untet Spirillum lange, fotfjiel^etattig getounbene unb 
untet Spirochaete bünne, mel^t untegelmäfeig f d&taubige gotmen. 

S)et Unbefangene »itb au« biefet 3;abelle etfel^en, tt)ie toenig 
beftimmt fid^ biefe gotmen befiniten laffen; bie SKetfmale finb ju 
telatit), unb man lönnte a priori bie eine gotm au« bet anbetn 
ableiten, fo bafe bie eine immet eine, l^öl^ete 6nttt)idlung«ftufe bet 
t)otl^etge]^enben batfteKt: toenn bie gotm Micrococcus ftd^ ettt)a« 
elliptifd^ fttedt, f o entfielet bie gotm Bacterium ; i)etlängett fid& biefe, 
f gel^t fie übet in Bacillus unb biefet butd^ nod^ ftät!ete ©ttedfung 
in Leptothrix, unb bie anbeten untet 4. angefül^tten gotmen fönnte 
man entftanben benfen al« butd^ nad^ttäglid^e Ätümmung. ©afe 
ein fold^e« Uebetgel^en bet einen gotm in bie anbete tl^eitoeife in 
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ber %^at ftattfinbct, tfl conftatirt ttjotben. Db man aber alle jene 
gormen ate ftetö au^ einer l^ertorgel^enb , alfo geiDiffermafeen nur 
eine öielgeftaltige Slrt t)on Sacteriura annebmen foB, ha& ift eine 
grage, toeld^e nod^ b^w^^ ©treitobject ber gorfcber ift; mir fommen 
barauf an geeigneter ©teile jurücE. 

S)ie geraben tt)ie gefrünimten ©täb(ben unb gäben finb oft 
auÄ raebreren ©liebem jufammengef e|t ; t& ^änqt bie^S mit einer 
SebenSäufeerung jufammen, iDelcbe »ir unten fennen lernen »erben. 



2. ga^ttel. 

®^ finb t)or Slllem brei 5ßunfte, bur(b toeld^e bie SBafterien 
fxä) ate Sebetoef en offenbaren ; iunäd^ft, unb ba§ ift ber auffaüenbfte 
5Pun!t, ibre SetoegungiSf äbigleit , fobann ibre gortpftanjung unb 
enblid& bie SBirfung, loelcbe fie auf ibr ©ubftrat ausüben, ibre 
germenttoirfung. 

Spontane Setoegung fönnen aUe oben angefübrten formen in 
gett)iffen @ntn)i(IlungSftabien b^ben. 2)iefe ^ett)egung ift entU)eber 
eine einfach bt^gl^ttenbe, äbnlicb berjenigen, todä)t bie unter bem 
SRamen S)iatomeen befannten Sllgen beftfeen ; ober aber fte gef(biebt 
burib Slotation unb heftig f(blagenbe SBctoegung beS ganjen Dr** 
ganiSmuS ; bei f (braubigen gormen erf (beint bie Sftotation, bef onberS 
toenn fte recbt f(bnett toor ftd§ gebt, atö eine fiblangenartige öe^ 
toegung. 

S)ie Urfa(be ber 9ett)egung ift no(b bur(bauS jtoeifelbaft (man 
ftebt, toie toenig ftolj man im SlHgemeinen auf bie „immenfen ®r^ 
rungenfibaften" ber mobernen ^tit fein foUte; benn loobin man 
ftebt, überaß Süden unb Unft(berbeiten). 93ei mand&en Safterien 
ftnben ftd& allerbing« an ben ^olenben fogenannte Silien; mit 
biefem SBort bejeicbnet man gäben unb ©eifeeln, bur(b beren §in* 
unb ^erfd^toingen ft(b ber DrganiSmuS beioegt, unb bie befonberS 
im Sleicb ber Qnfuforien b^uftg angetroffen toerben. allein, toenn 
bie beobatbteten gäben in ber 2;bat folcbe ©ilien »ären, fo müßten 
fte gortfegungen beS ^rotopIaSmaS fein unb bei Slnnabme einer 
baS Sefetere umgebenben äRembran burib eine Deffnung berfelben 
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beliebig naä) aufecn treten unb eingejogen »erben fönnen. ®ine 
fold&e Beobachtung tooHen nun in ber Stl^at einige %ox^ä)tx gemad^t 
^aben; aber auf ber anberen ®eite fel^lt e« aud^ toieber nid^t an 
fold^en , »eld^e bie gäben nur für SKn^ängfel jener SKembran er* 
Hären; bann fönnen fie aber nid^t bietoirlenbeUrfad&e berSe^ 
toegung fein, fonbern fie geboren mit bem ganjen Äörper be« 
SBafterium« ju bem 83eti)egten. ^ebenfatt« aber ift e« unjtoeifel* 
l^aft , bafe getoiffe 33afterien fid^ o^ne folcbe ©eifeeln betoegen, unb 
in biefem galle, ber tielleid^t aud^ auf ben anberen fd^^liefeen läfet, 
mufe man Urfad&en ber Setoegung annel^men, toeld^e im Innern 
bea 5ßlagmaleibej5 ju fud^en finb. SKan l^at fid^ l^ierbei auf ba& 
\ä)on oben ertoäbnte SKnalogon ber S)iatomeen berufen. 

S)ie Diatomeen pnb einjeHige mifroffopifd^e SKlgen, toeld&e eine 
SKembran befi^en, bie aufeerorbentlid^ reid^ an Äiefelfäure ift unb 
auÄ jioei fd&ad^telförmig in einanber fiedEenben Xbeilen befielet. S)ie 
anwerft mannigfad^en formen unb bie oft ungemein jierlid^en 
geid^nungen unb ©cutpturen ber SRembran mad^en biefe SBefen ju 
ben anjiel^enbften SBeobad^tungSobjecten für SWifroffopifer. S)iefe 
Diatomeen nun beft|en eine eigentl^ümlid^e Setoegunggfäl^igfeit, 
»eld^e in einem fpontanen SSor* unb 9lüdC»ärt«f d^reiten , in einem 
fiofeipeifen ©leiten im äöaffer befielt. Slud^ \)m toill man einen 
an^ bem Äiefelpanjer augtretenben „^piaÄmafug" beobad^tet b^^ben ; 
verbreiteter ift aber toobl bie anbere 2lnfid&t, bafe bie Setoegung 
burd^ enboömotifcbe ^roceffe, burd^ ben ©tofe auiStretenber SBaffer* 
maffen, bebingt »irb. 

Se|tere älnfid^t b^t man nun aud^ auf bie Safterien übertragen 
tooUen, fann fie aber l^ier fo toenig toie bei ben SHatomeen aliS 
jtoeifellog bereifen; im ©cgentl^eil erfd^eint fie mir bei ben S3afterien 
l^öd^ft untoabrfd&einlid^, befonber« ipenn man an bie burd& einanber 
»immelnben S3ett)egungen fid^ überfd&lagenber unb l^eftig fd^toingenber 
Batterien benft. 

@ine anbere nid^t minber toid^tige Sebengäufeerung ber Batterien 
ift bie gortpflanjung , toeld^e toie oft bei nieberen Organismen in 
einer einfad^en il^eilung (gpaltung — bal^er ©paltpilje, B^x^o^ 
m^ceten) befielet. 

Sie Stl^eilung gefd^iel^t berart, bafe fid^ baa Batterium junäd^ft 
etwa« firedf t unb bann in ber SDlitte einf (^nürt ; burd& nad&träglid^e« 
SBBad^Stl^um beiber §älften entfiel^en jtoei 2;od^terinbit)ibuen, »eld^e 
in ©röfee unb ©eftalt bem SJlutterinbioibuum entfpred^en unb toeld^e 
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fel^r bdb fid^ toieber t^eilcn. Sei bet Stellung fanti bie Sin^ 
fd^ttürung fotoeit etfolgcn, bafe bie beiben Si^eile auÄeinanberfaHett 
unb fid& bann felbftftänbtg toeiterbetoegen. ©el^r l&äufig iebod^ 
bleiben bie 2;]^eile im Swfammenl^ang unb belegen fid^ bann nod& 
aneinanbetl^ängenb aU 3)oppeljiäbd&en toeitet. S)a ber ©ipaltungg*' 
procefe ftd^ in fel^r furjer 3^it fel^r oft »ieberl&olen tonn, fo ift 
barait bie ungemeine SSerntel^runggfäl^igfeit ber ©afterien erllärt. 

Slfö eine jtüeite 2trt ber gortpPanpng ber SSafterien ipirb ge^ 
»öl^nlid^ bie intä) „Sporen" angefül^rt. Unter ©poren üerftel^t 
man bie ben ©amen analogen ©ebilbe ber nieberen @ett)äd^fe; ein 
ipefentlid^er Unterfd^ieb beiber berul^t barin, bafe ber ©ame ein 
compUcirtea ©ebilbe ift, toeld&e^ fd^on fämmtlid^e Organe ber ^Pflanje 
tjorgebilbet entl^ält, toäl^renb bie ©pore ber nieberen ^ßflanjen eine 
einfädle, oft bidftoanbige ^tUt ift mit bem einer t^pifd^en Q^Ut 
eigenen protopla^matifd^en Qnl^alt. SRun lommt t& alfo bei ben 
Safterien öor, bafe fid^ baS Protoplasma berfelben an bejiimmter 
©teile contral^irt unb eine fugelige ooer oüale 3Kaffe ju bilben 
fd&eint. S)iefe nennt man bann bie ©pore; fie jeid^net fid^ burd^ 
ftärfereSid^tbred&ungunb gröfeereSBiberfianbSfäl^igleit gegen töbtenbe 
©inflüffe öor ben Safterien au«. 3n anberen gäHen bilbet fid^ 
nid^t nur ein SlT^eil, fonbern ber gauje ©afterienleib jur ©pore um. 
2)ie Silbung t)on ©poren tritt unter beftimmten SSer^ältniffen ein, 
geiDöl^nlid^ unter fold^en , toeld^e ber t)egetatiöen aSermel^rung, b. 1^. 
ber 2;i^eilung, ungünftig finb, alfo bef onberiS bei SUlangel an SRal^rung. 
©inb bie 93ebingungen loieber üortl^eill^af ter , fo fann bie ©pore 
leimen, inbem fie fid& ftredft unb i^ren fiid^tglanj verliert, diejenigen 
gorfd^er, toeld^e für bie ©yiften} einer SWembran bei Safterien ein*» 
treten, geben an, bafe biefelbe bei ber Äeimung ber ©pore pla|t 
unb itn nun jum ©aftexium au^toad^fenben ^nl^alt entläßt. SBie 
bem aud^ fein mag, fo erfd^eint t^ bod^ t}ielleid&t paffenber, bie 
©poren nur ate ©auetftabien ber i}egetatiüen , tl^eilunggfä^igen 
gorm ber SBafterien aufjufaffen. Sefonber^S fprid^t bafür eben jener 
Umftanb, baß bie ©porenbilbung unter für bie S^eilung u. f. tt). 
ungünftigen 3Ser^ällnif[en auftritt, bann aber aud^ bie üiel bebeutenbere 
Söiberftanb^fäl^igfeit ber ©poren. UebrigenjS ift man fidb über bie 
Sefetere burd^au« nod& nid&t Mar unb einig, unb oft toirb man fie 
aud^ übertreiben. SBenigjien^ ifl burd^au^ fein ©runb einjufel^en, 
ipe^^alb bie ©poren biefer unenblid^ kleinen SBefen fo fe^r üiel 
refijienter fein foUteu atö anbere üiel fiärfer gebaute Organismen; 
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toenit man annimmt, ba§ bie ©afterten unb t^re ©poten SRcm** 
brancn befi|en, unb bafe biejcnigen bet ©poten bcrber ftnb ate bie 
ber Saftcrien, fo ift bamit bod& nod^ nid^t etflärt, »ie t& möglid^ 
fein foHte, bafe biefe DrganiÄmen, bie bei il^rer unenblid^en Älein«" 
l^eit (im SSergleid^ ju anbeten Organismen) auä) eine unenblid^ 
garte $IKembran befigen muffen, bie ftunbenlange 6in»irfung fod^enben 
3Bafferi8 ertragen foHen. 3n t)ielen gäßen fd^eint bieg nur eine 
l^öd^ft rigurofe Slnnal^me ju fein, um ba« auftreten Don Safterien 
tro^ fold&er 33e^anblung ju erflären, toeil man toon ber SRöglid^feit, 
ba^ bie SBafterien fpontan entftanben feien, nid&t8 toiffen tt)ill. 
SebenfaH« ift e« auffaHenb, »enn, ipie xäf felbft erprobt l^abe, in 
einer an SBafterien unb ©poren reid^en glilffigfeit aUeS Seben unb 
äße SSermel^rungiSfäl^igfeit erftorben »ar, nad^bem id^ fie eine 
SJiertelftunbe lang Bei ©tebetemperatur erl^alten l^atte. 

©iner eigentl^ümlid^en ©rfd&einung tt)otten toir nod^ an biefer 
©teile gebenfen, bie aud^ fd&on mafrof!opifd& in bie SKugen fäHt unb 
bal^er tDO\)l fd^on mand^em ber Sefer befannt fein möd^te. Sluf 
SQBaffer, in bem fid^ aHerl^anb öertoefenbe ©toffe befinben, bilbet 
fid& oft eine fd^iHernbe $aut, äl^nli(^ aud& auf Sier, »eld&eS ju 
tjerberben beginnt; läßt man ©d^eiben t)on Äartoffeln, Stuben u. f. tt). 
längere 3^it in einer feud^ten Sltmofpl^äre liegen, fo entftel^en auf 
i^nen fd^Ieimige, gallertige 33ilbungen. S)iefe ®rfd&einungen be^ 
ru^en auf gleid^en Urfad^en, nämlid^ auf SBafterienanl^äufungen, 
toeld&e burd^ jiDei Umftänbe fid^tbar »erben: einmal »egen ber 
ungemein grofeen gal^l ber 3»nbii)ibuen , fobann aber befonberS 
burd& bie ©d^Ieimbilbungen, »eld&e wn ben betreffenben Safterien 
aujggel^en. 2)ai8 3KiIrof!op jeigt bann eine |)omogene ©d^leim* 
maffe, in »eld^er bie ©täbd^en, ÄoWen u. f. to. eingebettet ftnb. 
S)ie ©d^leimbilbung gel^t, »ie gefagt, üon ben ©afterien au«; toer 
für eine SRembran berfelben plaibirt, läfet bie ©d&leimbilbung auf 
einer Slufqueüung berfelben berul^en, »er bie ®fiftenj einer 5Rem« 
bran nid^t anerkennen ju fönnen glaubt, filiert bie ©rfd^einung auf 
eine SSerfd^leimung ber äußeren ^Partien beS ^la^maleibe« jurücf. 
3ene ^äute auf glüffigfeiten entftel^en gleid^fam burd^ giif^wwi^«" 
fd^ioemmen wn SBafterien auiS ber glüfftgJeit, Slnfammeln berfelben 
an beftimmten 5ßunlten, SSermel^rung bafelbft unb 3Serfd^leimung. 
Sluf trodenen ©ubftraten entftel^en jene ©aöertmaffen mel^r burd^ 
befonberiS ftarfe forttt)ä]^renbe 2;beilung eine« 3[nbit)ibuumjS, bal^er 
fie aud^ meift beftimmte formen ^aben. Sei mifroffopifd^er Unter» 
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fud^ung ernennt man nod^ an ber tei^cnartigen Sttnorbnung ber 
3nbit)ibuen il^rcn geraeinfamen Urfprung. 

SUtan nennt bie U^pxoäftnt @rf(^etnung3oogloea; bie befüramte 
gorm, in toeld^er bicfe S^öflloea bei beftimmten öaftetien auftritt, 
ift oft toid^tig Ui geftfleHung ber Slrt. aQ3a]^rfd^einHd& Rnb aud^ 
l^ier getotffe ©rnäl^runggbebingungen im Spiel bei ©ntftel^ung biefer 
©rfd&einung, ipelci&e man als ein l^ö^ere^ iStabium im Batterien* 
leben betrad^ten fann. Uebrigen« fann e2 aud^ mand&mal t}orilber^ 
gel^enb fein; bann fd&lüpfen bie fonft in ber ©aUerte beipegungö*» 
lofen ^Batterien l^erauS unb filieren ein ©injelbafein , ein Umftanb, 
toeld^er too^l nic^t für bie 6f iflenj einer 3Kembran fpred^en möd&te ; 
benn toäre eine toerfd^leimte 3^tt^<^wt toorl^anben, fo mürben jene 
auÄfd^toärmenben, alfo gleid^fam au« ber ^aut fal^renben Safterien 
nad^ bem ßoogleajiabium membranlo* fein, tS fei benn, bafe eine 
neue SRembran entftel^e. Seiläufig fei bemerft, bafe eine berartige 
Silbung öon ©attertcotonien bei nieberen 5ßiljen unb 2llgen leine 
feltene ©rfd^einung ift. 

aSBenn toir bai5 gefammte ^flanjenreid& nad& pl^^fiologifd&en 
©efid^t^punften eintl^eilen toottten, fo fönnte man e« in 
@($maro|er unb Slid^tfd^maro^er fd^eiben, in ^flangen, toeld^e 
fo ju fagen auf eigene Soften leben unb fold^e, loeld&e anberen }ur 
Saft fallen. ®8 ift auffaHenb, ba* in menfd^lid^en SSerl^ältniffen 
mit Slbfd^eu gefel^ene ©d^marogertl^um ift für eine ganje ^flanjen^ 
claffe 5Raturgefefe, ja, im »eiteren ©inn finb toir SDlenfd^en felbft 
mitfammt bem ganjen 2:^ierreid^ ©d^maro^er ber ^flanjentoelt. 
3ene parafitifd&e ^flanjenclaffe aber finb bie ^ßilje. @8 gibt fd^on 
ein äuBerlic^eiS, fofort fid^tbareiS fiennjeid^en berfelben tt)ie alter 
Ißarafiten, txtS ift ber 3Kangel ber grünen garbe. ©iefelbe beruht 
nämlid^ auf förnigen, eben mit biefer garbe au^geftatteten Sl^etlen 
be« ^rotoplaiSma«, toeld^e man ©l^loropl&plHömer nennt unb toeld^e 
allein bie ^ffan^e in ©tanb fefeen, fid& auf eigene ftoften ju er- 
näl^ren , ' b. 1^. burd^ birecte Umfegung ber üon ber Slufeenioelt 
bargebotenen unorganifd^en ©ubftanjen (befonber« SBaffer unb 
Äol^lenfäure ber Suft unb getoiffer an& bem ©rbboben gefd&öpfter 
©alje) in organifd&e ©ubftanj, toeld^e allein ein birecteiS 3tä^x^ 
mittel ifi. Sitte SBefen, loeld&e be« ß^loropb^ß^' cil\o jene« grünen 
Oarbftoffe«, entbel^ren, finb nid&t befäl^igt, jenen Umfcftunggprocefe, 
Slffimilation genannt, au^jufü^ren unb muffen ba^er i^re SRal^rungg^ 
mittel au« fd^on toor^anbener organifd^er ©ubftanj entnel^men, b. 1^. 
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anbeten DrgantÄmen ; ballet benn anäf im weiteren ©inne atte 
Siliere al« @d^maro|et ber ^ßflanjenipelt anjufel&en finb. ©d&ma* 
rofeet finb j. S. atte $il}e; jte finb, toenn man wn einigen 
l^ö^eren, a\S fol($e aber birect lenntltd^en, ^flanjen abfielet, bie 
einzigen ^flanglid^en ^arafiten, unb man {ann ballet au($ mit jiem^ 
lid^et ©id^erl^eit atte ^flanjen, meld&e lein @]^loro))]^9a befi^en, für 
5PiIje erflären. 

S)et üorftel^enbe ®fcut^ »at nötl^ig, um \>a& SSerfiänbnife ht& 
golgenben ju etleid^tem. SEBenn toir nämlid^ unfete Saftetien 
ua^ biefem pl^^ftologifd^en ©efid^töpuntt beurtbeilen iDoQen, fo ftnb 
fte burd^ il^ren 3)langel an Sl^loropl^pD fofort aliS ed^te @d^maro|er 
gefennjeid&net. ©offen fie nun übetl^au^t in einä ber beiben SReid&e, 
spflanjen* ober 2;i^ierreid& geftettt toerben, fo ftnb fie toegen ber 
art unb SBeife il^rer gortpffanjung ju ben ^Pflanjen ju red^nen 
unb toegen il^rer iparafitifd&en SHatur müßten toir fie für pije er** 
Hären. SSÖir toerben jebo(^ unten feigen, ba§ ei8 noä) eine anbere 
in baiS SSäefen ber Safterien tief einfd&neibenbe anftd^t gibt, too^ 
nad^ pe »eber ^ftonjen nod& Siliere finb. SBie biefe« fd&einbare 
5ßatabOfon ju löfen ift, toerben toir toeiterl^in crfal&ren; tjorläufig 
tootten toir, ber ^errfd^enben SInfid&t folgenb, bie Safterien als eine 
©ruppe ber ^pilje anfeilen unb il^re toid&tigfte ßebenSäufeerung, 
toeld^e gerabe mit il^rem "?5arafiti8mu8 jufammenl^ängt, betrad&ten. 

S)er SebenSprocefe ber Safterien offenbart fid^ nun nad^ ber 
^errfd&enben Slnfid^t, loelcbe loir junäd^ft barfteffen »offen, in einer 
burd^ fie betoixften 3^^f^6ung beS ©ubflrateS, auf unb in toeld^em 
fie leben; toenn bie ©afterien in ber %\)at ^Jilje finb, fo toerben 
fie a(fo bie il^nen in il^rem SebenSmebium bargebotenen organifd^en 
©toffe jerlegen, fo bafe ^robucte entfielen, toeld^e fie felbft ju il^rer 
©rnäl^rung benu|en fönnen. S)en ^procefe fold&er S^^f^S^^fl ^^^tint 
man im 2lffgemeinen „germenttoirfung", unb man lann äffe %tx^ 
menttoirfungen in jtoei ©(äffen bringen, je nad^bem fie g ä u l n i fe «• 
ober @ä]^rungS*@rfd^einungen l^ertjorrufen ; toenn man toiff, fann 
man bie jerfe^enben ©rfd&einungen t}on S3a!terien auf pat^ologifd^em 
©ebiet (bei Äranfl^eiten) al& britte Slbt^eilutig auÄfonbem. ^m 
Slffgemeinen, muß man fagen, finb eS fpecififd^ tjerfc^iebene SBaf-» 
terien, toeld^e biefe tocrfd&lebenen SBirlungSrid&tungen l^aben. 

gäuinife bejeid^net ben S^^f^K ber organifirten 3Katerie unb 
il^rer complicirten Seftanbtl^eile in einfad^ere d^emifd^e SSerbinbungen, 
bie il(irerfeitS bann toieberum jerfe^t toerben, fo baß baS fd&UefeUd^e 
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Sflefultat ganj einfädle SSerbinbungcn finb, befonbet^S SSaffcr, Ro\)* 
lenfäurc, Äol^lentoafferftoffer SBafferftoff unb SKmmoniaf. 35{e 3^^* 
fefeungiSprobucte l^abcn einen oft l^öd&ft unangencl^men ®txnä). 
SRutt ift bcr @a^ atö unbejtoelfeltc S^^atfad^e aufjuftcBen: feine 
gäulnife ol^ne Safterien. 

S)afe bie gäuIniB für ben ^auiJl^alt ber Siatur ein grofeeg 
Snteteffe l^at, braud^e ic^ nid^t ju tüiebetl^olen : für ba« ptaftifd^e 
Seben beiS SRenfd^en ifl jener anbere burd^ @patt))Uje l^ertjor^ 
gerufene 3erfe|ungÄ:proce§ nod& bebeutungj^öoHer. Qe nad& bem 
$robuct beffelben unterfd&eibet man öerfd^iebene ©äl^rungen ; au^er 
bem betreffenben getoö^nlid^en §aitptprobuct enttoideln fid& babei 
nod& einige ®afe, t)or Slllem Äol^lenfäure. SBir filieren toon 
tjerfd^iebenen ©ä^rung^arten an: bie ©ffiggäl^rung , bei »eld^er 
Slllol^ol in @fftg umgetoanbelt (oj^birt) toirb unb beren ©intritt 
fid^ auf Sier, SQäein ober grud^tfaft burd^ Silbung einer fogenannten 
Äal^ml^aut bemerf bar mad&t ; bie SUlild^fäuregäl^rung, bie in einer S^t-- 
felung beg S^^^'^^ in SKild^fäure befielet; biefer 5proceJ3 fpielt fid^ 
toor 2lIIem beim ©auertperben ber ÜKil(^ ab; fobann aber aud^, 
tDa& im praftifd^en Seben unangenel^m ift, beim @auertt)erben beS 
S3ierei8 unb vieler judferl^altiger 3Ra^rungg^ unb ©enufemittel, j. 83. 
bei eingemad^ten grüd&ten. Slud& 3KIo^olgä]^rung (Umtoanblung 
t)on 3wder in SlHol^ol) foll oft burd^ ©paltpilje bewirft »erben; 
bie ©utterfäuregäl^rung tritt ein beim Sianjigmerben mand^er Stoffe 
(ba^in gel^ört bann übrigeng aud^ baiS „Sfteifen" be^ Ääfe«); bei 
il^r finbet eine Umfe^ung wn ©tärte unb i}ern}anbten Stoffen in 
Sutterfäure ftatt, »eld^e fid^ eben burd& jenen ranjigen Oeru^ an&^ 
jeid&net; enblid^ fei aud^ nod^ eine Slrt ©äl^rung ertoäl^nt, toeld^e 
man ate garbftoffgäl^rung bejeidf^net l^at unb toeli^e fic^ burd^ 
Silbung toon garbftoffen burd^ 93afterien auf mand^erlei ©ubftraten 
auSjeid^net; ba^in gel^ört bie blaue unb rotl^e 9KiId^, bie blutenbe 
§oftie unb bergl. SBie bie ©paltpilje bei allen biefen ?ßroceffen 
toirfen, fei ^ier t)orläuftg au6er 2l($t gelaffen; bie Derfd^iebenen 
bieabejüglid^en 3;^eorien loerben »ir unten lennen lernen. , 

@g fei nun nod^ eineS Sapitel« gebadet, toeld^eS in ber SJieujeit 
eine fo au^erorbentUd^e Sebeuiung erlangt l^at unb toeld^e« Slaufenbe 
jum ©tubium ber SBalterien angefpornt ^at : nämlid^ il^re Sejiel^ung 
}u ben fogenannten Qnfection^franfl^eiten. 3Kan üerfte^t unter 
Snfection^^ ober anftedenben Äranfl^eiten fold^e, bei benen ein fo*^ 
genannte* ßontagium bie Äranl^eit üon einem Qnbiüibuum auf 
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ein anbereiS übertragen lann, tooxau& man fd^liegt, baB biefeiS (Eoxi^ 
tagium bie Urfa^e ber Äranf^ett ifi. S)affelbe bejiel^t nun aud^ 
auÄ SRifroorganiÄmen, SBafterien, todäjt an unb in ben Iranfen 
Äörperfteffen il^r SBefen treiben unb ben Drgani8muÄ jerflören. 
®elangen fie auf ein h\Sf)tx gefunbe« SEBefen, fo fönnen fie bie-» 
felbe ftranfl^eit l^erüorrufen; bod^ fagt »ol^I fd&on ber gefunbe 
3Kenfd&ent)erftanb , baß l^ierbei eine getoiffe DiiSpofttion be^ 
angeftedten OtganiiSmu^ t)oraui8gefe^t toerben ma% S)ie be^ 
treffenben 8a!terien, bie man pati^ogene nennt, fönnen toon 
ben anbern aud^ P^pfiologifd^ getrennt toerben. SRan fd^eibet 
näniUd^ bie ^paraftten in jtoei große ©laffen, je nad&bem fie auf 
einem lebenbigen OrganüSmuiS üegetiren, ^arafiten fate^od^en, 
ober ftd& auf tobten Silieren unb 5ßflanjen, faulenber SWaterie 
u. f. tt). anfiebeln; bann nennt man fie mel^r Baptop^pttn. ätö 
Sefitere faffen toir bie gäulnifebafterien unb in getoiffem 6inne 
aud^ bie ©äl^rungiSbatterien auf; bagegen finb bie potl^ogenen 
Safterien ed&te 5ßarafiten. 

SBBie bie Äranfl^eiten erregenben SRiftoorganiÄmen in ben 
Äörper einbringen f oDien, ift l^eutjutage jumeift nod^ ein Slätl^fel ; 
bie SKnfid&ten barüber finb loiberfpred&enb unb oft unbegrünbet. 
SBieberum ein 5punft, bei toeld^em ber Stolj ber mobemen SBiffen^^ 
fd^aft lernen fanU; befd^eiben ju »erben — ober öielleid^t logifd^; 
toie, baö toollen toir unten feigen. 

3u fold^en jum S^eil al& epibemien ja^lreid^e Opfer for-^ 
bemben 3nfection«franf!^eiten gel^ören: Sl^olera, ^eft, %^p^n&, 
^if>^'fymt\&, ©elbe« gieber, Suberculofe u. f. lo. 

^ie @rfd^einungen, loeld^e getoö^nlid^ mit fold^en Jtranll^eiten 
üerbunben finb, finb t)or «Hem ©ntjttnbung unb ©iterung; bod^ 
fönnen biefe beiben 5ßroceffe üon fpecififd^ öerfd^iebenen ©paltpUjen 
l^ert)orgerufen fein. 

ffiir »offen aud^ nod^ mit einigen SBorten ber Sebengbebin* 
gungen gebenfen, unter toeld^en bie Safterien efiftiren fönnen. 
aSergegenioärtigen toir un& i^xt im aSorjiel^enben erörterte Statur 
unb Drganifation, fo toirb ti nid^t fo gar fd^toer faffen, biefe Se* 
bingungen felbft ju pnben, unb toeitfd^ioeifige ®rörterungen, 
toie fie oft genug angetroffen toerben, möd^ten alfo füglid^ un^ 
nötl^ig fein. 

©0 ift e2 felbfiüerfiänbÜd^, bafe bie ©paltpilje jum Seben einer 
geioiffen Siemperatur bebürfen; bafe fie bei einer beftimmten %tm* 
peratur am beften i)egetiren, unb bag bie Energie i^rer Sebeng^ 
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äufeetungen wn btefcr Ztntptxatax au& naö) oben unb unten ab^ 
nimmt. S)iefer 5pun!t toitb bei öerfd^iebenen SBaftetien öerfd^eben 
fein, t>0(S) m&äftt bie SIemperatut beiS menfd^U(i&en S5Iute5 fielen 
am meifien jufagen; and) bie ©potenbilbung fd^eint üon einer be* 
fümmten 3;em!peratur abgul^ängen ; boä) fci^eint mit biefe bann nid^t 
atö eine für bie 3Segetation bet ©paltpilje günjiige aufgefaßt »erben 
ju lönnen, ba meiner Slnfid^t nad^ bie ©porenbilbung ein ^Procefe 
ifi, toeld^er bei Eintritt ungünftiger SJerl^ältniffe bie SJafterien loot 
bem Untergang betoal^ren foH. 

©d^on oben ift ber ©inftufe l^ol^er SBärmegrabe auf bie ©palt-^ 
pilje unb il^re ©poren berül^rt toorben. S)arauf toertoeifenb, loieber^ 
l^ole iä) nod^mate, loie fd^ioer tS ju benfen ifi, bafe biefe jarten 
unb Keinen SBefen fo »iberftanb^fäl^ig fein follten. S)en geringen 
SBiberftanb ber öegetati^oen 3^2^^ 9^^^^^ j^ aUerbing« bie gorfd^er 
JU, aud^ für biejenigen gormen, toeld&e ©allertl&iUIen befi|en, befto 
mel^r fteift man fid& auf bie Unjerflorbarfeit (lönnte man faft fagen) 
ber ©poren ; unb jioar f otten biefelben im trodEenen 3itfto'^l> ^i^^^ 
nod& größeren SBiberfianb leiften ate im feud^ten. 9lun Iä§t t^ 
fid^ ja freilid^ red^t tool^I beulen, bafe bie 3)auerfporen eine fo enorm 
toiberftanbiSfäl^ige unb gegen ©iebetemperatur unempfinblid^e $ttffe 
befifeen, aber öerftel^en läßt eiS fid^ tool^l faum, toenn man bie 
SebenÄüerl^ältniffe in ber ganjen übrigen organifd^en SBelt in SSe-» 
trad^t iiel^t. Uebrigen^ finb bie angaben ber fjorfd^er in biefem 
$Punft toieberum fo fd^ioanfenb unb aud^ tt)iberf»)red&enb, bafe eine 
Sfteferte il^nen gegenüber tt)o!^l gered^tfertigt erfd&eint. 

S)aß l^ol^e Äältegrabe töbtenb aud^ auf SBaf terien einioirfen, 
ifi felbftrebenb, toenn aber fel^r l^ol^e SIemperatur bie ©auerfporen un^ 
beeinflußt laffen follte, fo muß man aud^ lool^I ein gleid^e^ aSer*» 
l^alten berfelben fel^r nieberer 2;emperatur gegenüber a priori an* 
nehmen. 

SBenn man bebenft, baß toiele Safterien im 3nnem be« SRenfd&en 
unb ber Siliere öegetiren, fei e^ im gefunben S^P^^ ^^ ^atm 
ober im Äranfl^eitÄjuftanb in ben toerfd^iebenften Organen, alfo bod^ 
in ber tiefften ©unfell^eit , ganj abgetoenbet öom „rofigten Sid^t", 
fo erfd&eint t^ hoä) lool^l ate f elbfitoerfiänblid^ , baß fie beiS Sid^teiS 
eben nid&t bebürf en, unb baß ba« ©i)rid&ö)ort : „im S)unf ein ifi gut 
munfelnl" aud^ auf il^r leiblid^e« ©ebeil^en bie au^gebel^ntefie 3ln^ 
»enbung finbet. 2lud^ au« einem anberen ®runbe fönnen toir öon 
öoml^erein l&ierauf f daließen, ndmlid^ au« il^rer parafitifd^en Jlatur. 
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S)etttt tele toir fd&on naä} unfcten obigen ©rörteruttflen tptffeit, W 
rul^t tl^r $arafitt«mu« auf bet äbiücfenl^ett be« ßl^loropl^pa« , al« 
bc8 grünen garbftoffea, »eld&et bie Umtoanblung (affimilatlon) ber 
anotganifd^en Äörper in organifd&e, jur ©rnäl^rung taugliifee, hz^ 
forgt. S)iefe Umtoanblung gel^t nur bei 2i6)t üor ftd&, umgelel^rt 
toirb alf ein DrganigmuÄ, toeW^er biefen $roce^ in feinem 3nnem 
nid^t abfpielt, bed Siebte« }u feinem Seben nid^t unbebingt bebörfen, 
toenigPenÄ nid&t jur ©mäl^rung. ©em gegenüber glaubt man ie|t 
fefigefteHt p l^aben, bafe bie ©^jaltpilie in getoiffer ^inftd&t bod^ 
be« Sid^teiS bebürfen, toenigften« einige beftimmte arten, unb jmar 
jur äuefü^rung ber SSetoegung. Sei ben betreffenben Salterien 
foll ba« Sd^roärmen u, f. ip. erft bei ©intoirfung be« Sid&te« ein- 
treten, im S)un!eln aber aufhören. 3ebenfalIjS ift ba« Sid^t aber 
aviä) in biefem ^aU {ein unumgänglid^ nöt^iger äRoment im Seben 
ber ©paltpitje. 

®ttt)a« Slnbere« ift eiJ mit ber Suft, beren bod& tpol^l alle 
a3alterien tro| einiger gegentl^eiliger 83e]^auptuttgen ju il^rer aSege= 
tation bebürfen, unb jtoar i|i e« ein befiimmter ©eftanbtl^eil ber 
atrao|p]^ärifd&en ßuft, nämlid^ ber freie ©auerfioff. aSenn man 
gleifd^ unter SBaffer faulen läfet, tpeld^e« man öorl^er längere 3«tt 
auÄgefod&t l^at, fo ftnbet tDo^ ein S^x^aH ftatt, ta& gleiW toirb 
mürbe, aber eine eigentlid^e gäulnife tritt nid^t ein; jtüar melbet 
ein eigenartiger ®erud& einen mit bem ^ttfa\L öerbunbenen d^emifd^en 
^rocefe, aber aud^ ber ®erud^ ift nid^t berjenige, »etd^er ed^te 
gäulnife begleitet. Safterlen finb toorl^anben, jebod^ fpärlid& unb 
träge in i^ren SBetoegungen. S)a6 eine SSeränberung überl^aupt 
eingetreten ift, liegt baran, bafe fid^ bie Suft bod& nie fo ganj au« 
bem SBaffer vertreiben läfet. 

®egen mand^ d^mifi^e Slgentien finb bie Batterien außer- 
orbentlid^ empfinblid^; oft ift bie ©intoirfung äl^nlid^ berjenigen 
l^ol^er a;emperaturgrabe töbtlid^. 3)ie« ift natürlid^ für bie S3e- 
lämpfung fd^äblicfeer Ober läftiger ©^jaltpilje oon nid^t geringer 
Sebeutung. 5Kan nennt bie S8ernid^tung ber Safterien ^eainfection 
unb bie d^emifd^en Stoffe, loeld&e baju bienen, Slntife^)tica. SllS 
f old&e finb öon @af en im ©ebtaud^ : oor allem f d^»eflige Säure, 
fobann aud^ ßl^lor unb SBrom; t)on flüfftgen antifeptifd^en SWitteln 
ift bef onbet« ©arbolf äure ju nennen ; femer finb l^tnlänglid^ befannt : 
Äreofot unb ©alic^lfäute. Säud^ mand^e ©alje l^aben bie getoünfd^te 
beginficirenbe SBirfung, ba« loiffen fd^on unfere §au8frauen, bie fie 
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im ^anSf)alt }u biefem Qootdt antoenben; ta^xn ftnb ju red^nen: 
ilbennanganfaure^ Äalt, Äod&falj, ©ubUrnat unb t)lcle anbete. 

3d& l^abe im SSorftel^enben tjerfud&t, bem Sefer in wögltd&P ob= 
jectiüet SBelfe unb unter getoiffet Slnlel^nung an bte l^ertfd^enbe 
JKeinung ein £eben«bUb ber Salterien ju enttoerfen; freittd^ pttb 
ttjir babel In mand&en 5ßunften nod^ unbelel^rt geblieben, unb» e* 
möd^te naäf ben gegebenen S)aten fd^toer fein, ftd^ ju entfd^eiben, 
toenn »it auf bie im Einfang geflellte grage : 8Ba8 ift ein »afterium ? 
eine beflimmte 9lnttt)ort geben foQten. Sldein t& ifl aud^ nid^t meine 
Slbltd^t, bem Sefer fd&on jefet bie grage Don 3tmtm i)«)r8ulegen. 
^unäd&fi toollen \o\x eine gemeinfame jtoeite 9Banberurtg burd& bie 
©efd&id&te ber S3a!tetienf orfd^ung unternei^men. @ine f otd^e Sffianberung 
ifl gar intereffant ; fie »irb un« einmal bejeugen, toie fid^ ber 
menfd^lid^e ©eifi langfam unb müb^^off emporarbeitet jur beffem 
©rfenntnife; ^toir toerben uniS anbererfeit« auf il^r aber aud^ nid^t 
be« ©inbrudfö ertoel^ren fönnen, bafe ,,3ltte« fd&on einmal bagetoefen 
ifl"; bafe ber oft fo fraß l^ertjorfretenbe iQOd^mutl^ ber mobemen 
SBiffenfd^aft toegen il^rer „immenfen gortfd^ritte* einen oft red^t 
erbärmlid^en ißintergrunb l^at; bafe bie fd^öpferifd&e 5Cptigleit be* 
SWenfc^engeifte« im ®runbe genommen bod^ aud^ nur ein 3wf<i^«ttten- 
raffen unb ©ombiniren t)on fc^on üorl^anbenem SKaterial ifi, — 
furj, bafe tt)ir äffen ®runb b^^en, befd^eiben unb bemütl^ig ju fein, 
tirfe e8 einer ed^ten SBiffenfd&aft gejiemt. SBa« gilt'«, aud^ l^ier mufe 
fid^ bo« SBort &)v, ^. S(^önbein« bett)al^r|^eiten , toenn er fagt, 
ba§ atte toal^rcn SRaturforfd&er „immer geiftea^ unb gotte«^ 
überjeugter getoorben finb, j[e tiefer fie in bie ©el^eimniffe ber Statur 
einbrangen I" 



3. ga^itel 

(8>ef4|i4|te ber Saktetienkttnlie. 

©d^on 200 3abre finb e« l^er, f eitbem Seeutoenl^oedf ber aJlenf d&l^eit 
bie erfte Äunbe brad^te t>on ber Sjöelt be« Slfferlleinften. S)ie fel^r 
langfamen gortfd^ritte ber optifd^en iptlfÄmittel betoirften aber ein 
nod^ langfamereÄ gortfd^reiten in ber Äenntnife ber iöalterien, ut(t> 
t» toar fd&on }iemlid& öiel, »enn D. %. SDlüffer wt gerabe 100 
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3a]^ren §utn crfien 3Rale bie ©pallpilje in ein ©Aftern brad^te, wn 
bcm toir bie nod& jeftt üblid&en ^Kanten SSaftetiunt unb aSibrio l^er« 
äbergenommen l^aben. 

!S)ie frü^ flemad^te Semerfung, bafe gäulnife unb öaftexien in 
einem urfäd&lid^en 3^fammen]^ang fielen, unb bie 83eobad&tung, 
ba^ SSafterien auftreten, too man üorl^er feine, für fte elterlid&e, 
Organismen entbeden fonnte, liefeen ben ®ebanfen an eine felb- 
fiänbige fpontane ©ntfiel^ung auffommen, bie Generatio aequivoca, 
eine 2lnfid^t, todäft einen bi5 in unfere 2;age fortbauemben Streit 
]^ert}orgerufen ^at 3)er erfte, toeld^er einen ea)erimenteüen Setoei« 
gegen biefe Generatio aequivoca gebrad^t ju ^aben glaubte, toar 
©paffanjani 1776. 

SBenn bie ©rforfd&ung ber Safterien fo fel^r langfam fortfd&ritt, 
fo lag ber ®runb, toie gefagt, in ©onber^eit in ben mangelhaften 
ßeiftungen ber bamaligen 3Wifroffoj)e. Sluf Sded^nung berfelben ifl 
ti au6) JU fefeen, toenn @]^renberg in feinem 1838 erfd^ienenen 
grofeen SBBerf : „S)ie 3nfufton«t!^ierd&en ate tooEfommene Drganigmen", 
betreffs ber SSafterien eine üielfad^ fe^r fatfd&e S)arfteIIung gab. ®ar 
üeriüunberlid^ freilid^ ifi eiS, ba§ ©l^renberg tro| feine« fd^led&ten 
(lüenigftenS im aSergleid^ ju unfern) SWifroffepS an ben Safterien 
eine Drganifation, fo tootttommen unb l^od^, ju erlennen glaubte, 
t)on ber man felbfi l^eute feine Bpux feigen lann. S^eitoeife freilid^ 
liegt ber ®runb an^ in jeneiS gorfd&er« t}orgefafeter äReinung, ba§ 
aud^ bie niebrigfien DrgoniiSmen t)oIIfommene SBefen feien, toorauiJ 
er bann toeiter folgerte, bafe biefelben nid^t burd^ Generatio aequi- 
voca entfiel^en fönnten. Qnbem ©l^renberg bie SJafterien mit ben fo= 
genannten 3nfufioni8t]^ierd&en jufammenftellte, erflärte er fte für Siliere. 
aSenn nun aud& mand^e feiner Qrrtl^ümer balb aufgebedft ipurben, 
fo fianb bie SBiffcnfd&aft bod& toieber über ein S)ecennium füll, bi« 
ein fd&toeijerifd^er 5Raturf orfd&er, $erti;, ju ber @rfenntni§ fam, bafe 
bie S3afterien t)iel el^er bem 5Pf(anjenrei(|, unb jtpar ben Sllgen, ate 
ben %^kxm jujured^nen feien, gafi ju gleid^er 3^i^ f^w Sol^n 
(öreSlau) ju einem ä^nlid&en atefultat. S)er 3Wangel an ©l^loropl^pn 
beipog qnbere gorf (^er, bie S3af terien ben ^iljen jujujäl^len ; bamatö 
erl^ielten fie ben SRamen ©paltpilje; enblid^ jogen einige gorfd&er 
Wt/ fie gefonbert wn ben anberen ^Pflanjen ju betrad&ten unb nebft 
einigen Sttlgen in eine eigene gamilie abjugrenjen ate @i)alti)flanjen 
(©d^ijopl^^ten). 

Slber aud^ je^t ftodfte bie SJafterienforfd&ung nod^ red^t; man 
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merft, e^S toat nod& fein rcd&tcÄ Seben in i^t ; c« roax nod& nid&t, 
tDie e« bei Seginn neuer ©pod^en ber Sffiiffenfd&aft nötl^ig ift, bie 
redete bal^nbred&enbe grage aufgetoorfen, beten Seanttoortung bie 
©eifter anfpannt. a)ie3 gefd^al^ erft in ber SRitte ber fed&jiger 
J3al&re, unb feitbem ift bie ftenntnife üon ben SRifroorganiSmen in 
i)er Sl^at ganj bebeutenb öorgefd^ritten. ©er 3Rann, ber tuxäf 
jeine üielfad^ mit Sled&t angegriffenen SCl&eorien eine fold&e ge^ 
tDiffermafeen ertDedenbe grage aufmarf, toax ^aUxtx. 

S)iefer gorfd&er fteHte bie anfid^t auf, bafe bie Safterien gar 
feine felbftänbigen Organismen feien, fonbern öorübergel^enbe Su- 
ftänbe öon l^öl^eren 5piljen, befonber« ton @c(^immelpiljen ; er leitete 
fxe tjon biefen ab, inbem er bel^auptete, bie ©poren berfelben jer^ 
-fielen in glüfftgfeiten in fleine 3^2^«; lefttere nannte er Äeml^efe, 
unb f eibige foHte bie 3^^^few^9 organifd^er ©ubfianjen, pulnife 
unb ©äl^rung erregen. S)iefe S^ütn foflen fpäter nad^ ©aHier burd^ 
©proffung ben fogenannten ©efeptlj bilben unb foHen enblid^ aud^ 
in anbere pljformen auÄtoadöfen. 3)iefe Qbeen l^aben burd^ bie 
Söiberlegung ton Seiten jal^lreic^er gorfd^er, namentlid^ üon ©ol^n, 
te Satp unb Slägeli, i^re ©rlebigung gefunben, l^atten aber bod^ 
baS ©Ute, bafe fie bie ©elel^rten jum Siad^forfd&en anregten. 2lber 
<xud^ im Uebrigen bürfen mir Radier nid&t jebe« SSerbienft ab^ 
fpred&en, »ar er bod^ ber erfte, »eld&er ben S^fammenl^ang ber 
3nfectionSfeanf^eiten mit SWifroorganiSmen termut^ete, unb ^at er 
t)od^ aud& bie neuere 3Ket]^obe ber Safterienforfd^ung angebal^nt, 
inbem er bie Qbee aufbrad^te, 5ßilje ju jüd^ten unb cultiöiren. 

3tDifd&en anberen gorfd^em entbrannte um biefe 3cit ein neuer 
Streit, toeld&er nid&t bie grage nad& ber SRatur ber SBafterien jum 
©egenftanb ^atte, fonbern mel^r bie grage nad& bem ettoaigen 3ufam'' 
Tuenl^ang ber üerfd^iebenen formen öon S3afterien untereinanber, 
oinb aud& bieS iDoHen toir jur SSertjoHftänbigung unferer Drien* 
tirung nid^t nur über bie ©efd&i^te ber Safterienfunbe, fonbern 
<xud& über boS SBefen ber 93afterien felbft, l^ier berül^ren; ift bod^ 
tiefer Streit fo treit gegangen, bafe er bie Safterienforfd&er in gmei 
t)erfd^iebene Sager trennte, ©d^on oben ift als einer berjenigen 
SDlänner, toeld^e ber ©rforfd&ung ber SRifroorganiSmen 3)ienfte 
leifieten, gol^n, ^rofeffor ber Sotanif in SSreSlau, genannt. ®erfelbe 
^at in mehreren „Unterfud^ungen über Safterien" tiel Sid^t in ba« 
3)un!el ber 3Jlifcoorganismentt)elt gebrad^t. ©in ^auptpunft, ben 
er be^anbelt, ift bie ©pftematif ber öafterien. SBenn man biefelben 
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tpie bie übrigen DrganüSmen in ®attungen unb arten fc^eiben toiS;. 
fo ftnb ti itotx ®e{td^tö^unlte, bie man berüdfid^tigen tann unb 
mug ; einmal bie äußere ^^orm (mor^l^ologifd^eS Sßerlmal), fobann 
bie art ber 3erfe|ung (pl^pftologifd^e« aWerlmal), toeld^e bie JBaf^ 
terien ]^ert)prrufen. ©ol^n erfannte nun fel^r tool^l, »ie mifelid^ ei^ 
fei, jebe gorm atö felbpänbige ©attung ober %xt ^injuftettea, unb 
gab bie aRögÜd^feit beiS Uebergang« ber einen ^orm in eine anbere 
}u; tro|bem glaubte er, auf ©runb feiner forgfäüigen SSeobad^*' 
tungen ein ©^{lem auffteOen ju fönnen unb führte bal^er bie aud^ 
öon uuiS oben fennen gelernten formen: flugein (aßicrococcuÄ), 
©täbd^en (Sacterium), gaben (Sacillu«) unb ©d^rauben (©pirittum) 
— aü felbftänbige Gattungen an. 

S)erj|enige, toeld^er biefer Sluffaffung junäd&fl entgegentrat, mar 
SiHrotl^, inbem er in fel&r ejtremer SBeife fämmtlid^e S3af terien 
ju einer 9lrt red^net, toddft jum %))txl auS runben, jum Xl^eil 
an& ftäbcbenförmigen ©liebern üon fel^r üerfd^iebener ©röge be* 
ftel^en; bie üerfd&iebenen formen ber ©paltpilje foHen nad^ ii^m 
nur ^getationgformen einer unb berfelben 2lrt fein. Sei ber 
SBetrad&tung ber tjerfd&iebenen formen ^aben toir fd^on oben au2^ 
gefprod^en, toie ungemein nal^e biefer ©ebanfe eine^ factifd^en Qa^ 
fammenl^angiS aQer ä3a!terienformen liegt, allein bie groge unb 
toeitgel^enbe SSerallgemeinerung, toeld^e SBiUrot^ toornal^m, l^at ©ol^n 
»0^1 mit SRed^t befämpft. 

9lber nod^ ein anberer, geioid^tiger ©egner entftanb ©ol^n in 
ber ^perfon htS aJiünd&ener S3otaniferi5 SRägeli. S)iefer gorfd^er 
ging nid&t ganj fo toeit toie SSittrotl^, bod^ tooUte er bie arten ber 
©paltpilje auf eine geringe 3^^l befd^ränfen. S)ie »erfd^iebenen 
formen erflärt 5Jlägeli bergeftalt, bafe er alle auf Äoffen jurüdf* 
fül&rt; toenn bie Sl^eilung^inbitjibuen berfelben fid^ nid&t toon 
einanber trennen, fo ftellen fte in geringerer 3^^l ©täbd^en, in 
größerer gäben bar, bie toieberum 'gerabe ober gefrilmmt fein 
fönnen. UebrigeniS gel^t SRägeli fo weit, »enn aud^ mit einiger 
Sleferüe, bie 2lnfid^t au^jufpred^en, bafe ber nämlid&e ©paltpilj fid^ 
terfd^iebenen SRäl^rbebingungen anpaffen lönnte unb bemnad^, je 
nad^ bem ©ubftrat, SDlild^fäuregäl^rung, gleifd&fäulnife oDer S)ip]^'* 
tl^eritiiS u. f. to. ju erregen im ©tanbe toäre. 

©otoo^l um ßol^n toie um $Uägeli l^aben fid^ üerfd^iebcne 
gorfd^er ju einer Strt ©d^ule gefammelt, toobei e« bann natürlid^ 
nid^t fehlen fann, bafe burd^ aUer^anb 3Rij5i)erflänbniffe bie ur^ 
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fptünglid^en Slnfi<i&tjen Hxtoint tperbeti ober bafe Ui ju grofeet Säe" 
geiflerung auf ber einen ober anberen 6eite 3Kan<3&e« ate gactum 
bettad^tet tolrb, too« anfang* nur fubiectoe SKetnung toar. $iet 
möge ti genügen, an^ufül^ten, ba^ eine bebeutenbe ^njal^I t)on 
ältebicinern, m i^ret @))i|e 9iobett l^o(i^, pt @d^ule Sol^niS ge^ 
l^ören, mäl^enb 5Ramen toie SSud^ner unb 3^1>f 3ßänner ber 
5RägeUf(i&en ^d&ule fennjeiiöj^nen. 

3n ©ejug auf ben ©äl^tung^^ unb gäulni^procefe finb im 
Sauf ber 3^tt toerfii^icbene SÜ^eotien unb Slnftd^teti aufgefommen. 
Manift @l^emi{^ nehmen aliS ^äulniMerment ein unabl^ängtg t)on 
ben Safterien (toddtt fie nur aH sufättige Segleiter be« gäulni|^ 
proceffee betrad&ten) bur<!& ben eJäulni^procefe rein d^emifd^ er-» 
jeugteig $robuct an. 

5Der berül^mte ß^emifer Siebig fteQte eine anbere ail^eorie auf, 
toel^e fd&on el^er ber SSal^rl^eit entf ^jriii^t , ba Re bie Sufammen? 
gel^örigfeit ber germentproceffe mit Organismen berüdfid^tigt. 
S)iefelbe mirb ßontactt^orie genannt unb befagt, bafe bie SJaf« 
terien öermöge il^rer d&emifd&en ©ubfianj in bem ©ubfirat burd& 
bie ajerill^rung eine Setoegung ber fleinfien X^eild&en l^eröorruft, 
tt>eld^e ate eine ßerfefeung bemerfbar iplrb. 3)iefe a;|ieorie tt)urbe 
balb baburd^ miberlegt, bajs man beobad^tete, bajs tobte ä)^cro^ 
Organismen feine ©ä^rung ober gäulnife l^ertoorruf en , baS alfo 
ber ^roceB mit il^rer SebenSt](>ätig!eit jufommen^ängt. 

3n manii^er SSe^iel^ung ä^nlid^ toar bie Xl^eorie Don Mgeli, 
bod& fott nad^ biefem gorfd&er ber lebenbige ^nl^alt ber 83afterien= 
jette in ber umgebenben glüfpgleit eine ©rfd^ütterung ber Heinfien 
a3^eil(^en unb bamit eine 3^^fc|ii«9 betoirfen. 

6nblid& fei nod& einer vierten, l^eute fe^r toeit verbreiteten 
Sl^eprie gebadet ; barnad^ fott ber germentproceg ein SSerbauung«^ 
procefe ber SRifroorganiSwen fein. S)iefelben nel^men bie betreffen^ 
ben ©ubflanjen auf, t)erbraud&en fie jum Xl^eil ate 3ial^rung, jum 
%^txl fonbem fie einige 3^^f^fewngSprobucte ab. ^n neuefter 3eit 
l^at SBiganb eine eigene einleud^tenbe Sll^eorie aufgeftettt, njo«^ 
nad& fid& ber eigentlid^e 3^t:fe6ung«proceB nid^t innerl^alb, fonbem 
aufeerl^alb ber SBafterien üottjiel^t, inbem biefe ein ftfiffigeiS germent 
abfonbern, baS feinerfeit« erft bie 3^tf^|ung bett)irft (cf. unten). 

SQSa« un8 ferner in ber ©efd&id^te ber ©alterienfunbe intern 
effirt, ift berjenige S:^eil berfelben, njeld^er ©ejug auf bie 3nfec* 
tiouÄlranf^eiten ^at. aSon QnfectionSfranf^eiten rebet man fd^on 
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fel^r lange, unb alletbing^ iji e« ja anä) eine gar auffattenbe &x^ 
fd^einung, ba^ ft($ eine Arantl^eit t)on einem ^nbiüibuum auf ein 
anbete« übertragen läfet burd^ ©erül^rung be« franlen ÄörperÄ 
ober ber il^n einl^üQenben Aleibung^fiüde, ja bur<i^ Sinatl^men ber 
ton bent Patienten au2ge!^aud^ten Suft ; ba^er bie 9(bfonberung ber 
Sluafä|igen, bal^er bie gurd&t Dor ber ^eft unb äl^nliiä^en ©eud^en. 

aiber man üerbanb mit bem begriff ber änftedung ein unbe* 
ftimmteiS 6ttoaÄ ate ba§ ben 3nfectiottafioff übertragenbe SSel^tfel. 
3)?an badete babei junäd^ft tool^l nur an fd^äbUd^e ®afe, toeld^e, 
t)on bem Iran{en Körper auiSgel^enb, bie Suft ungefunb mad^ten, 
rebete öon SKiaamen u. f. xo,, ol^ne eine beutlid^e 3Sorftettung öon 
ber SBirfungiStoeife beiS Sontagiumd }u l^aben. (S& toar ein fd^on 
fel^r bebeutenber gortfd^ritt, toenn in ben öierjiger unb fünfziger 
3al^ren burd^ mebicinifd^e Unterfud^ungen fid& bie Slnfid&t SSal^n 
brad^, bafe man bie QnfectionSfranfl^eiten mit ©fiJ^rungSerfd&ei** 
nungen unb germenttoirfungen toergleid^en fönne, bafe bie SJBirfung 
be« ©ontagium«, be« Äranl^eit^gifte« , bie eine« intenfiüen %t> ] 

mentei5 fei; feit jener ^txt gel^t bie ©rforfd^ung ber ®ä^rung«= i 

erfd^einungen unb ber anftedEenben Äranll^eiten iganb in ipanb, j 

einanber gegenfeitig unterftügenb unb ergänjenb. greilid^ liefen i 

bamate ja aud^ nod& bie ^Begriffe „germent" unb ,,®ä]^rung" an 
Älar^eit gar fel^r ju loünfd^en übrig. 

3n ber näd&ften Spod^e, beren beginn burd^ bie Slamen 
$afteur, ©6d&amp unb ißallier bejeid^net toirb, legt bie SSafterien^ 
funbe getoiffermafeen bie Äinberfd^ul^e ab unb tritt in ein fräftige«, 
(eben^üoIIejS Süngling^alter. S)ie arbeiten S36d^ampg finb unter* 
bienter SQSeife neben bencn feine« öielgenannten Sanb«manne« 5ßafteur 
ignorirt loorben ; eS gebührt ber ®ef djiid&te, il^n au« ber 3?ergeffen* 
l^eit l^eraugjureifeen. Seibe, 336d&amp unb ^afteur, bringen Älar«* 
l^eit in bie Slnfid&ten ton gäulnife, ®ä]^rung unb germenttoirhing 
unb, toaS für un« bie ^auptfad^e ift, fie fteDen feft, bafe mit biefen 
©rfd^einungen ba« Sluftreten ton Safterien eng terbunben ift. 
3flun regte fid& aud^ bie Slnfid&t ton ben Äranfl^eitÄerregem, unb 
loa« man torl^er nur ^ier unb ba fd&ü(^tem ju murmeln gemagt 
l^atte, fpra(| fallier juerft offen unb beftimmt au«: bafe bie Qn«^ 
fcction«franf Reiten mit- geioiffen filiformen sufammenbängen ; feine 
übrigen änpd^ten unb feine mangelhafte Unterfud&ung«met]^obe 
l^aben ben 3lu^m biefe« gorfd^er« terlleinert. 

©eit biefer ^tit finb tiele Äranibeiten auf ba« SSeftimmtefte 
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auf Safterien jurücfgeffil^rt toorben; iä) erinnere nur an ben wn 
Dbemie^er entbedten 6})altpilj be^ SlücffaDjStppl^ui? (Typhus 

recurrens), Spirochaete Obenneyeri, an ben t)On ÄOd& gefunbenen 

SKiljbranbpilj, an bte Saftcrien ber S^uberculofe unb wt Slllem 
an ben berül^mten Sl^olerabacittuiS , bem ein SUlann feine SBelt^ 
beröl^mtl^eit ju Derbanten ^at 

©eiDit, e« ifl ein nid&t abjuläugnenbeä SSerbienft, tt)enn Qe-» 
manb für eine flranfl^eit ben Haren, offenbaren Semei^ liefert, bafe 
il^re Urfad^e in Spaltpiljen liegt, unb jebeMal bejeid^net biefer 
erbrad^te SemeiiS einen nid^t unbebeutenben gortfd&ritt in ber (gr*^ 
forf($ung ber betreff enben Äranfl^eit; allein mid^ bilnft, ber grofee 
Slufrul^r, ber t)ielfad^ um foId& eine einfädle ®ntbedfung geniad&l 
toorben ift, ift bod& ein nid^t fe^r rül^menStoert^eg ^tx^tn für bie 
nienfi^lid&e ©efettfd&aft. @r jeigt jum toenigften eine ganj unnötl^ige 
Ueberbebung an, bie oft burd^ einen fonft getoi^ toobl angebrad&ten 
5RationalfloIj nod^ unangenebraer erfd&eint SBaS für ein grofeeS 
SBBerf ift benn bie ©ntbedfung eine« contagiöfen SBacittu«! ©oute 
bie Oelebrtentoelt, nid^t lieber befd^eiben ftd^ tounbern, toie lange 
3eit ber 3Renfd& nötbig b^tte, um barauf ju fommen, fottte nid^t 
gerabe bie SBafterienfunbe toie fein anberer S^ti^ ber 5Ratur*^ 
toiffenfcbaft ben SKenfd^en jur S)emutb er jieben ! 

3a, toenn mit ber ©ntbedEung be^ ÄommabacittuS bie Spolera 
au« ber SBelt gefd^afft toäre! ©tatt beffen aber lommt fie aud^ 
unä in immer fd^redf^aftere 3tS^t, unb toenn fie ba ift, bann toer*» 
ben ipunberte unb 2;aufenbe btntoeggerafft »erben, tro| ber „grofe^ 
artigen 3;riumpb^" ber SBafteriologie, tro| ber eleganten mobernen 
SWetboben. @5 tt)äre tt)abrlid& beffer, man üertoenbete feine foft^ 
bare 3^*^ ^wf bie Sefämpfung ber ©eud&e, ftattauf ben ©treit, 
ob biefer ober jener SaciUu« bie Urfad^e einer firanfbeit fei. 
(SeioiB mu^ man bie Urfa($e fennen, babei brandet man fid^ aber 
nid^t in ©pifefinbigfeiten einjulaffcn, tt)ie e« nur ju oft gefd^iebt. 

§anb in §anb mit ber SBafterienfunbe gebt bie ©rforfd^ung 
einer grage, tt)eld&e ni(bt nur für le^tere, fonbern für bie gefammte 
9laturforf(^ung bon ganj bebeutenbem Qntereffe unb wn ungemein 
grofeer 3;ragtt)eite ift, nämlid^ bie grage nad^ ber Urjeugung, ber 

Generatio aequivoea ober spontanea. S)a« Slllgemeinintereffe 

biefer ^rage unb ibr ganj fpecieHer Sejug auf bie t^orliegenben 
©rörterungen üeranlaffen mid&, fie etnja« eingebenber ju berüdf*» 
fid^tigen. 
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aSie ber Wn^ä) auf ben ©ebanfen einer Urjeugung, b. 1&. bet 
©ntftel^ng eine« Dtganianm« o^ne präefiftirenbe Äetme, au« an** 
beten Stoffen, fam, Ip »ol^l Ui^t eittpfel^n. SQSenn man in 
ftül^eren ^al^tl^unberten im ^mtxn lebenber S:^iet:e unb aud^ be* 
üWenfiiÖen fd&raaro^enbe DrganiÄmcn, ©ingetoeibetoütmet tion öer« 
^ältnifemäfeig einfad^em Sau, auftreten fa^, ol^ne üorerji einjufel^en, 
toit folii^e t>on äugen in ben ßörper gefangen lonnten; totnn man 
in einem äufeerlid^ unt)erte|t etfd^einenben Ääfe ein toimmelnbe« 
Seben entberfte, »enn an faulenben ©ubfianjen gliegenmaben u. f. to. 
fd^nbar ol^ne SSeranlaffung auftraten, fo mufeten fold&e "Xfyith^tn 
bem naiöen, no(i& im Äinbl^eit^alter ber SOBiffenfc^aft fie^enben aBen^ 
fd^en ben ©ebonlen nal^elegen, bag aQe jene Organismen au« ben 
(Subfianjen fponton entftänben, in meld&en man fte fanb. 3e mel^t 
bie aSiffenfd&aft fortfd&ritt, befto me^r ertennte man ble 3flid&tlgleit 
biefer :|>lumpen älnfid^t üon ber Urjeugung; ühteaü fanb man bei 
ber genaueren Unterfu^ung t)or bem auftreten ber in grage 
ftel^enben SBBefen in bem ©ubfirat bie betreffenben eier unb Äeime. 
SDle Sal^l berjenigen Organismen, für toeld^e bie annal^me einer 
Utjeugung nod^ möglid^ toar, verringerte fid^ immer mel^r, bi« 
enbUd& 1651 ber berühmte ®ntbedEer be« Ärei«lauf« be« 33lute«, 
igarüe^, ben ebenf o berühmten @a| au«ft)rad& : oxnne yivum ex 
ovo ! (aide« Sebenbe ftammt au« bem @i I) aber faum loar biefer 
®runbfa| aufgefteUt, al« Seeutt)enl^oedC mit bem Wtco\top eine 
neue SBelt be« SlUer!leinßen unb in il^r aud^ bamal« fd^on bie 
SBafterien entbedfte. Sofort nal^men bie Slnl^änger ber Urjeugung 
biefe ffiefen für fid& in Slnfprut^; man fielet, il^re Objecte lourben 
immer Heiner, ^er auf biefem ®ebiet ber Qnfuforien fonnte 
freilid^ aud^ mand&e %^at^aä)t felbft bie ®efonneneren findig mad&en, 
SRad^bem fid& attgemad^ ]^erau«fiellte, bafe aud^ bie eigentUd&en 3n^ 
fuforien, fotoie bie nieberen Sllgen unb ^pilje öon bem jparüc^'fd^en 
©a| nid^t au«gefd^loffen finb, toax bie Generatio aequivoca bi« 
auf bie Safterien al« auf bie einzigen il^r nod^ jugänglid^en Ob* 
jecte jurüdfgebrängt, unb an biefen l^ielt fte nun aud^ mit Sä^x^üt 
feft bi« auf unfern 3;ag, fo baß u?ir alfo fagen lönnen, e« gibt 
unb gab feit jel^er nid^t nur unter ben Saien, fonbem aud& unter ben 
aWännem ber SBiffenfd&aft Sln^änger ber Seigre öon ber Urjeugung. 

S)iefe Semerfung mag juerft ein loenig frappiren; benn man 
mufe fid^ fragen: toa« für ein ^ntereffe l^at man an biefer bod^ 
imraerbin gett}agten, toenn aud^ toielleid&t nid^t birect njibetlegbaren 
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älnna'^me? @i$ ift nid^t fd^met, biefeS 3nteteffe nad^^utpeif en , na« 
mentlid^ für uttfere Qtxt 

^efanntUd^ ifl bie moberne ^atuctDiffenfd^aft }u bem @(i^tug 
gefommen, bag bie gefammten formen ber SSSett ber Organtönten 
ntc^t nur ibeeH f^^ftematlfdi^, fonbern reell genetifd^ mit einanber 
öerttjanbt feien, b. \). bafe fie fid^ im Sauf ber Qtxt a\i& einanber 
entkoidfelt l^aben, unb ba^ bal^r ^de je^t lebenben DrganbSnten mit 
einanber t)em)anbt nnb gleid^er älbftammung finb. I^& ift l^ier 
nid^t ber ^lag, ä&al^rl^it unb S^rtl^^m in biefer Knfd^auung ju 
prüfen; aber ti ift \s>o^ beutlid^ erftd^tUd^, bag eine fold^e, confe^ 
quent burd^gefübrte Slnfd^auung }u ber n)eiteren älnnal^me (wHfl 
gemerft, eiS finb im ®runbe nur älnnal^men, bie }u einem im 
Siotaleinbrudf bann aUerbingiS ganj impofanten, im Ueb]:igen aber 
bod^ gar luftigen Sau aufgetl^firmt toerben) fül^rt, bafe alle SBefen 
avi& einem Urtoefen flammen, einem Urn>efen, loeld^eS bie benibar 
einfad&fte, jum ßeben genügenbe Drganifation befafe. Slber toirb 
ber SKenfd^ babei ftel^en bleiben? SBir erfennen, toe&^lb er ftd& 
bamit nid^t begnügt. 9lad^ Srlenntnijj l^at ber SRenf^ feit jel^r 
geled&jt ; ber geiftig normal auÄgebllbete ?0lenfd& bebarf ebenfo tool^t 
ber geiftigen 5Ra:^rung, toie fein Seib ber materiellen. S)ie ge^ 
n)ünfd^te Srlenntni^ ge^t barauf au«, bie äBelt mit bem menfd^^ 
Ud&en 3Serjianb ju umfaffen unb toenn möglid^ atte 3Sorgänge in 
ber 9flatur auf natürlich Urfad^en jurüdtjufü^ren , ober, moÄ im 
©runbe baffelbe ift : ben lieben @ott fo meit al& möglid^ aud ber 
3Belt l^inau^jubrängen unb fid^ iebeiS bem eigenen @eiße unt)er« 
fiänblid^e unb rätl^fell^afte $rincip fo lange n>ie mögtid^ üom ^alfe 
JU Italien. (&i ift ein eitleiS ^tmiüfin, eitel fomol^l be^b^ilb, toeil 
t^ a\x^ egoiftifd^em, eigenbünfell^aftem igod^mutl^ entfpringt, atö 
aud^; meil ti auf gar ju fd^tnad^en ^^ügen fielet unb, baiS lägt ftc^ 
a priori fagen, nimmer üon toa^rl^aftem ©rfolg fein toirb. Slber 
bied Semü^en ift nun einmal ba, unb t& gehört aud^ getpiffermagen 
jur 9latur beiS äßenfc^en, fo bag ed ftd^ nid^t ganj }urüdbrängen 
lä^t, meS^alb aud^ mand^e fonft ernft benfenbe ^^orfd^er il^m feine 
toiffenfd^aftlid^e öered^tigung nid^t abf^)red^en mögen. 

9lun aber, n)a^ ift bie Sonfequenj ber Slnna^me eineiS fold^en 
UrtDefeniS, einer UrjeUe abs Urahne ber gefammten organifd^en 
SBBelt? Sie ännal&me, bafe fie immer toieber au« il^re« ©leid^en 
entftanben fei, befriebigt ben nad^ ©inl^eit fud^enben @eift nid^t, 
alfo finb bann nur jtoei anbere sanjtd&ten möglich; enttoeber l^at 
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. ein auBettoeltlid&e« ^tincip, alfo ®ott, jene UrjeHe auf übematüt^ 
Ud^em SBege gefd&affen, ober fte ift, »ie man fagt, auf natüxli^tm 
aScge (obtool^l man bie SBlöglid^fcit unb bic Urfad^c nie etnfel^cn 
toärbe, unb nur bann ift t& bod^ ,,natärlid^")/ öuiS ber SRaterie 
aufeer^alb il^rer felbji, b. 1^. alfo auiS ber unorganifd^cn SRaterie, 
freitoiDig, fpontan entftanbcn: Generatio aequivoea ober spon- 
tanea. S)a man im {loeiten ^ad ®ottt& nid^t }u bebürfen glaubt, 
fo beüorjugt man il^n unb glaubt an i^n. auf biefe Seife ift 
jtt)ar bie Sftid&tigfeit unb SRot^ioenbigleit ber ännal^me einer Ur-» 
jeugung nie unb nimmer barget^an, aber e* ift bamad^ bod& er*» 
flärlid^, totSf)ali felbft »ijfenfc^aftlid^ l^od&ftel^enbe SKänner an i^r 
ate an einer Sieblingj^ibee Rängen. 

aber* fo oft fxd& bie UrjeugungÄgelüfte in ber SEBiffenfd^aft 
breit mad&ten, fo oft ftanben aud& anbrerfeit* 3Bänner auf, toeld&e 
fie belämpften unb jmar geftüßt auf bie nid&t abjutoeifenbe @r- 
fa^runggtl^atfad&e, ba§ afle anbern Organismen nur ex ovo, ani, 
t)orl^er fd&on üorl^anbenen Äeimen, @iern, entftel^en, toorauÄ fie bie 
Slnalogie jogen, bafe aud^ bie in grage ftel^enben SBäefen gleid&en 
Urfprungg fein möd&ten unb bafe jener ^arüep'fd&e Sa^ ein aH^ 
gemein giltige^S Slaturgefeg o^ne alle SluÄnal^me fei. 

©0 fianb man fid^ alfo aud^ in ber Safterienfunbe gegenüber 
für unb toiber bie Urjeugung. Seibe ^Parteien fud^ten bann 
ibre Slnfid&ten experimentell ju belegen. @i8 iji fd&on oben ange* 
fübrt, bafe ©pallanjani üor mebr atö 100 Qa^ren burd^ baiS ßjperi* 
ment bie SRid^tigfeit ber Generatio aequivoea betoiefen }u b^^^^ 
glaubte. SWad^ ©paüanjani'« 3^it unterfd^eibet man bie beiben 
Parteien als $anfpermiften (alle« Sebenbe entftebt au« bem ©amen, 
bem @i) unb §eterogeniften (e« gibt aud^ eine b^terogene ©nt« 
flebung ber Organismen, b. b- ^w« Ungleid&artigem, in biefem galle 
alfo au« unorganifd^er SWaterie). 

S)ie SRetboben, toeld&e bie ^anfpermiften jur SBiberlegung ber 
Urjeugung antoanbten, ftnb Derfd&ieben; natürlid^ geben fie barauf 
binauS, erflen* bie fd^on öorbanbenen Äeime ju tobten unb jtoeitenS 
ba« Einzutreten neuer Äeime ju üerbinbern ; ©pallanjani töbtete in 
ben üon ibm angetoanbten Qnfufionen, glüfftgfeiten mit faulbarer 
pflanjtid&er ober tbierifd^er ©ubfianj, bie ettoaigen Äeime burcb 
aiuSfod^en. Giraten nun leine, toenigftenS il^m nid&t erfenntlid^e 
Safterien auf, fo fonnten fid& bie §eterogenifien leid&t au« ber 
Älemme ^iieben, inbem fie ibm tjorloarfen, er babe bie jur ®nttt)idfelung 
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ber SBafteriett nöt^ige Suft abgefrertt. Um aud^ btcfcn ©intoanb 
ju entfräfttgett, liegen bie näd^ftett e^j^ertmentirenben $anf})ertntften 
Suft ju bett gefoci^ten 3fnfufionen treten, toeld^e auf toerfd^iebene 
SBetfe ,Jtettttfirt" (ber in il^nen entl^altenen lebenben Äeime beraubt) 
toaren. $ier intereffirt und befonber^ ber berühmte ©d^ul^e'f d^e SSerfud^, 
tt)eld&er ein ^albt^ ^[al^rl^unbert lang ate firenger SetoeiiS gegen 
bie Generatio aequivoca angefel^en tourbe, bi« bie neuere 3Ketl^o^ 
bif bieiS nid^t me^r juliefe. ©d&ul|e brad^te nämlid^ bie ju prüfenbe r 
glüffigfeit in eine ^Jtafd^e (Äolben) unb Derbanb mit berfelben 
jeberfeit« einen fogenannten Äugelap^jarat, eine mit mel^reren fugel= 
artigen SluStreibungen toerfel^ene Slöl^re. Qn bem einen befanb 
fid& Äalilauge, in bem anbem concentrirte ©d^toefelfäure. 5Run 
f äugte er an ber ©eite ber erfteren; bann trat alfo Suft in ben 
ßolben mit ber ju ijrüfenben glüffigfeit, aber biefe Suft mufete ju«^ 
t)or bie Äugeln mit ©d^toefelfäure in einjelnen SBlafen burd&ftreid^en, 
unb in biefer lüurben bie in il^r entl^altenen Äeime getötet. ©d^ul|e 
fonnte in feiner Qinfufton nad^ SBeenbigung be^ SSerfud^iS feine ,,3n^ 
fuforien", toie er fagt, entbedEen. Db il^m Safterien nid^t am @nbe 
entgangen finb? 

@ine anbete Wtttf)0\)t beftanb barin, bafe man bie Suft, el^e 
fie JU ber ju prüfenben glüffigfeit trat, bur(^ ftarf erl^i^te Sftöl^ren 
fireid&en liefe. S)iefe 3Ret^obe toanbte xuerft ©(^toann an unb nad^ 
il^m ^ün(f)dl1i, Q^. ©ernarb unb enbUd^ ^Pajieur in feinen, toie 
man meint, uniüiberlegbaren Setoeifen gegen bie ^eterogeniflen. 
©obann glaubten ©d^röber unb ®ufd^ bie Äeime ber in ber Suft 
befinblid^en 33afterien jurildjul&alten, toenn fie bie Suft, el^e ]k ju 
ben ^nfufionen trat, hnxä) einen SGBatteipfropf gelten liefeen. 2lIIe 
biefe ©fperimentatoren glaubten, ba fie meiften^ feine gäulnife eintreten 
faben unb aud^ UJOl^l feine SBafterien bemerften, bie Generatio 
aequivoca ju ©rabe getragen ju l^aben. 

®em freunbli(^en Sefer, ber mir biiSl^er gefolgt ift, toirb e^ 
tDO^I fd&on aufgefallen fein, bafe bie ^Panfpermijien t>on einer äln^ 
fid^t auiSgingen, für njcld^e fie vorläufig ben factifd&en Setpei« nod^ 
nid^t beizubringen üermod^ten. SBenn fie f o ängftlid^ bie ju beobad^ten^ 
ben ©ubftanjen fod^ten, toenn fie peinli($ft ben ßutritt toon unprä*» 
i}arirter Suft öerl^inberten, fo lag barin bie ftiUe 3tnna]^me, ha^ 
überall bie Suft wn ©afterien unb i^ren Äeimen njimmele unb 
bafe aud^ bie ©egenftänbe, toeld^e ber Suft auÄgefefet toaren, mit 
i^nen erfüllt feien. S)iefe 3lnnal^me fam junäd^ft au^ ber S3e- 
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obaäftuxiQf bafe gäulntfe unb ©äl^rurtg überall auf bet 6tbe ein«' 
tritt (toobei man freilid^ toieber üon ber aSorauÄfe^ung ausging, 
ba6 bie SBalterlen toon aufeen fiammen), fanb aber anfd^inenb eine 
fepe »aft« batin, bafe bei Slbl^altung ber Suft in bet %\)at feine 
aWifroorgani^men aufjutreten fd&einen. 

S)iefe anfi^^auunfl wn ber ,,UMquität" ber Safterien l^at fo 

fel^r in ber S38iffenfd&aft aSurjeln gefd^Iagen, baB fie ju einer eigenen 

^SDletl^obe ber Salterienerforfd^ung mit SSeranlaffung gab, obfd&on 

eg bo(^ eigentlid^ bem Unbefangenen miberftteben mufe, eine fol(i&e 

9lnnal(^me ju mad^en. ®ett)ig 9lientanb tt)irb t& läugnen, bag bie 9$er^ 

breitung leine« DrganiÄmuÄ berjenigen ber ©paltpilje gleid^fommt, 

9liemanb toirb e« läugnen, bafe mir täglid& üiele Safterien einatbraen, 

bafe toirbei aBen 83efd^äftigung«arten t}om fd^mu^igften ©trafeenfel^en 

bi« jum peinlid^ften, feinften ©tidfen unfere ^änbe nid^t freil^alten 

f önnen ton biefen Keinften fic^ überall einfd&Ieid^nben SBefen, aber ju 

toeit getrieben muß t& bem unbefangenen SSerjianb üon üoml^erein er» 

fc^einen, toenn er t)on ben SSorfel^rungen l^ört, toeld&e bie Safteriologen 

bei il^ren @f perimenten treffen. SJlod^ein anbercr^Punft^ängt mit biefer 

3JletbobiI jufammen, ein 5ßunft, ben toir fd^on oben berül^rt l^aben, ba§ 

nämlid^ bie SJafterien unb nod^ mel^r il^re ©poren gegen bad geuer 

gefeit fein foHen, unb bafe man nur bei anl^altenber SBel^anblung mit 

l^öd&ften ^Temperaturen ber Unfd^äblid^mad&ung, ©terilifation l^eißt ber 

tei^nifd&e Slu^brudf, unferer Organismen fott fidler fein fönnen. SKud^ 

l^ier fpielt ein gut J^eil unnötl^ige Sligoroptät mit. Sie meit biefelbe 

^eutjutage geftiegen ift, mirb gleid^ erörtert ioerben, l^ier fei öorerfi 

nur auf einen bod^ l^öd&ft fonberbaren 5ßunft aufmerffam gemad^t. 

@8 ift bod^ too^l flar, bafe ©d^ulfee, ©d&mann unb anbere 

?Panfpermif}en bei il^ren Serfud^en ijor 40—50 Qal^ren nid^t« t)on 

all' ber mobemen ©pi^finbigfeit toufeten, bafe fte nid^t fo ungemein 

rigoros ju SBBerfe gingen; aber tro^bem galten il^re SSerfud^e bi* 

X)or Äurjem für betoeifenb unb gerabeju claffifd^ ; Qfebermann berief 

fid^ auf fte, toenn ti galt, bie Urjeugung ju »iberlegen. Sffienn 

nun l^euljutage jene SJerfud^e toieberl^olt tourben unb man ent* 

bedfte bod& nod^ Safterien in ber ju prüfenben SWPfl'f^tt, fo 

beifet eS: „baS glauben mir tool^l; bei fold^n aSerfud^en muffen 

aSafterien üon außen in bie Apparate gelangen; mer nid^t nad^ 

ben neueren ^ßrincipien ber ©terilifation arbeitet, fann nid^t Sin* 

fprud^ auf SBiffenfd^aftlid&feit unb SetoeiSfraft mad&enl" Soße 

©efd&id&te! menn man fielet, baß jene „claffifd&en" SSerfud^e ein 
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unliebfame« 9lefultat liefern, fo l^eifet e^ utplö|Ud& : jene SSerfu(|e 
ftnb unjulänglid^ I 

S)te mobetne SMetl^oWf ber SSafterlologen, üon »eld&er toir 
nun oud^ nod^ furj teben mollen unb toeldje einen inteteffanten 
@inblid in bie l^eutige %tifynxt ber 5Ratur»)ijfenf(ä&aften getodl^rt, 
ging aber aujser t)on ber SEBiberlegung ber Urjeugung no<ä^ t)on einem 
anber» S^^ <^^^i ^i«^»» mebicinifd^en, nämli<i^ bie 6rforf ^ung ber 
öerfci^iebenen 3nfectionÄfcanfl^eiten ; bo^er ift fte a\xä) befonber« t)on 
aRebicinern anSgebilbet toorben. 

S)iefe SKetl^obe toiB natürlid^ bie Slufgabe löfen, in einem ge^ 
gebenen gatt t>a& SSorl^anbenfein einer genau ju beftimmenben 
ä3a!terienf orm unb il^ren caufalen ßi^f^^^^^^^^^d ^^^ ^^ ^^ ^^be 
fiel^enben Srfd^einung nad^jutoeifen. Sie t)ier töid^tigflen fünfte 
ber SRetl^obe aber ftnb : bie ©terilifation, bie gfirbung, bie Sftein-' 
cuUur unb bie IXebertragung. 

3)ie ©terilifation bestoedt bie SSemid^tung ber in ben SSer^ 
fu(ä&i8obj[ecten entl^aitenen unb ben S^ftrumenten unb fonftigen ®e^ 
braud^dgegenftänben anl^aftenben ^alterien unb ^afterienteime. 
Slu^gel^enb t)on ber SSorauöfelung, ba| le|tere red^t t)iel »ertragen 
fönnen unb ein rec^t bide« gett l^aben, l^at man e« auf bie raffi^ 
nittefie SBeife »erfuc^t, il^nen ben ©arauÄ ju mad&en burd& ®on* 
ftruction üon com^)licirten äi)))araten. S)a njenbet man jur ©r* 
jietung l^ol^er 3:em})eraturen 3)ami)ffeffel für gefpannten ©rud an ; 
ba bringt man bie ©ubftonjen in Deü unb -^Saraffinbäber ; ba be* 
bient man fic^ üor Slttem be« ÄO(|'fd^en S)ampffterilifation«apparate«. 
Sntereffant ift t>a& $rincip, nad^ meld&em S^nbaff feine biiSconti-^ 
nuirlid&e ©terilifation einrid&tete. 3)iefea fe|t nun toieber »orauÄ, 
hai bie SBafterien felbft fd^on bei ettoa 60« C. getöbtet tt)erben, 
nid^t aber bie S)auerfporen ; man toartet bann einen Xa^, nun 
toerben bie S)auerfporen gefeimt fein; erl^i^t man toieber, fo toirb 
atte^ ©efeimte getöbtet toerben; »enn man bie« oftmal« toieber«* 
l^olt, ipirb enblid^ atte« Seben t)emtd&tet fein. S)iefe SRet^obe l^at 
ben aSort^il, bai bei fo niebriger 3;em!peratur ba« ©ubftrat felbft 
nid^t d^emifd^ üeränbert toirb. Slnbere glauben, glüffigfeiten burd^ 
giltration burd^ 2:]^onjeBen ober ®9p«filter toon 3Kifroorgani8men 
befreien ju fönnen. SDie bei ben SSerfud^en ju öertoenbenben 3tn^ 
flrumente muffen »or jebem ©ebraud^ in ber glamme geglüht 
»erben; @la«gegenfiänbe »erben in einem @terilifation«fd&ranf 
„minbeften« 2 ©tunben" bei einer 3:emperatur üon 150—160^ C. 
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erl^alten. 3lm, toenn bie armen Safterien bann nid^t il^r ßeben 
auiSf d^tpi|en I 9ßte ifit t& mol^t benlbat, baB ein Organismus aud^ 
nur 5 äRinuten eine fold^e Temperatur erträgt! SBirb fte aber ni^t 
}mei @tunben erl^alten, fo garantirt ber 9)aIteriologe nid^t, bag 
nid^t bod^ nod^ ^alterienleime am Seben bleiben. 

äRittelß fold^er ©terilifationSmetl^oben l^at man nun toon 
bleuem bie Generatio aequivoca beläm)}ft unb tt)ill bie fpontane 
@nt{le^ung ber Batterien bamit als m&rd^enl^aft betoiefen l^aben. 
©inige gorfd^er glauben baS nid^t. 

SBer bie Sfifienj t>on öafterien nad&toeifen toltt, vm^ natür* 
lid^ mit il^ren formen belatmt fein: @in fel^r mid^tigeS ipilfS^ 
mittel aber jur Srtennung ber üorliegenben äirt iß bie äRet^obe 
ber gärbung, »eld^e auf ber intereffanten gäl^igfeit ber SSafterien 
berul^t, garbmittel, toie ©armin, ^aematoj^lin unb toiele anilin^ 
färben in il^ren $laSmaleib aufjunel^men. ®iner ber erfien, ber 
(1871) bie gärbungSmet^obe, toeld^e aud^ fonfi in Sotanil unb 
3oologie feine Keine Sftotte fpielt, auf SBalterien antoanbte, mar 
aOäeigert. 3)urd& biefeS äJerl^lten vermag man einmal bie f6aU 
terien üon anberen äl^nlid^en, aber unorganifd^en ©ebilben }u 
fd&eiben, bann aber bilbet eS ein SRittel, bie JBafterienarten felbp 
auScinanberjul^alten, burd^ bie ipteberum fel^r intereffante ^ai^aäft, 
bafe i}erfd&iebene ©afterienarten pd^ bemfelben gdrbungSmittel gegen- 
über üerfd&ieben üerl^lten. ©o toie« ftod^ j. JB. nad^, ba§ ftd^ 
bie SuberfelbaciÜen in altalifd^er äßetl^^lenblaulöfung blau, alle 
anberen SBafterien braun färben: ein fe^r bequeme« 5Dlittel, fofort 
baS aSorl^anbenfein öon SuberlelbaciUen ju ermitteln. S)eS Slftl^eren 
fönnen tt)ir natttrlid^ l^ierauf nid^t eingel^en. 

S)er britte, oben fd&on angefül^rte 5ßunft ber l^eutigen S3a^ 
terienmet^oben ift bie ©ultur, fonberlid^ bie Sfteincultur. SBie toit 
fd^on toiffen, ifi e« nod& i^eute ein ftreitiger 5ßunft, ob eS unter 
ben SSafterien fpecififd&e gormen gibt, ober ob alle gormen ge-» 
netifd^ iufammenl^ängen ; bie« toirb fid^ nur entf d^eiben laffen, toenn 
man eine gorm getoiffermafeen rein barjieHen unb in biefer 
reinen gorm toeiterl^in cultitoiren fann, um ju erfahren, ob unb 
loeld^en gormenfreiS fte bei il^rer ©nttoidElung burd&mad^t. S)er 
©ebanfe, bie Batterien ju cuUitjiren, loar ein äufeerfi glMlid&er 
unb bat bie SBiffenfd^aft ganj bebeutenb geförbert; man lernte 
benn aud^ balb, einen geeigneten SRä^rboben barjuftetten, auf unb 
in »eld^em man bie öerfd^iebenften gormen jüd&ten fann, um il^re 
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gefammte Seben^gefd^td^te ju erforfd^en. 3^nä<$f^ benu|le ntan 
Uaxt, burd^fid^tige ^ttfftgfeiten, tod(S)t bte jur @rttfi]^rung nötl^igen 
©alje u. f. tt). entl^ielten. S)ie Uebcrtragung ber ©aftcrien au& 
einer }u untetfud^enben ©ubftanj auf blefe aiäl^tflüffigfelt nennt 
man 3mpfung. SBenn man nad& einiger 3^i^ ^^^ ^'^f^^ ßultur 
eine ©pur auf eine anbere ^Portion ber SKäl^rflüffigfeit übertrug, 
unb biefed mel^mtalS tt)ieber]^olte, fo erl^offte man baburd^ julegt 
eine Sfteincultur, b. ^. bie ßultur einer einjigen SpecieiS ju erl^alten, 
bod^ toirb biefe ^Pafteur'fd^e SKet^obe tool^l feiten ganj ium Qkl 
füllten. 3wt SSerbefferung biefer SKetl^obe galt e^, eine ®inrid^tung 
JU treffen, tooburd^ bie 3flad&fommen ber üerfd&iebenen Äeime mel^r 
ifolirt tourben* SDieiS erreid^te man fd^on el^er burd& SStnnjenbung 
fefier ^läl^rböben, j. ©. ©d^eiben »on gefod^ten Äartoffeln, auf 
meldten ftd^ bie üerfd^iebenen ^afterienarten aU ©d^leiml^ufc^en 
öon üerfd^iebener garbe enttoidfeln, fo bafe man baburd^ befonberÄ 
bei toiebcrl^olter Qjmpfung tool^l eine Steincultur jU erhalten tjer* 
mag. 3Rit Umgel^^ung einiger anberer intereffanter SWetl^oben jur 
®en)innung öon Sfteinculturen, moflen toir nod^ bei einer ein toenig 
»ertoeilen, toeld^e toir bem ©ntbedfer ber ftommabaciUu^S »erbanfen, 
unb welche bei großer ©infad^^eit bie bequemfte, elegantefte unb 
reinlid&fte ift. Äod^ bereinigte bie SSortl^eile be« feften SJiäl^rbobeniSj 
(bie leidster e Sfolirung ber einjelnen Äeimnad&fömmlinge) mit 
benen eine« burd^fid&tigen aRebiumiS (bequemere mafroÄfopifd^e 
tt)ie milro^fopifd^e Seobad&tung), inbem er einen Släl^rboben an«^ 
toanbte, ber feft unb burd^fid^tig }u gleid^er 3^it toar; biefen er^ 
l^ielt er aber, inbem er ju ben Pfiffigen 5Räbrlöfungen ©elatine 
^in^ufefete; fo entftanb eine fogenannte ,,5Rä]^rgelatine". 5Run aber 
liegt ber 3^ufeen ber Unteren auf ber $anb: menn man bie ©pur 
einer mit üielen terfd^iebenen öafterienarten terfel^enen ©ubfianj 
in eine Släl^rgelatine bringt, biefe üerflfiffigt, bann aber toieber 
fd^nett jum ©rftarren bringt, fo toirb jeber SBafterienfeim an be^ 
ftimmter ©teile fifirt unb fid& bort unter ben günftigen 3läf)t= 
bebingungen, loeld^e er tjorfinbet, ju einer reid^en 5Rad&fommenfd^aft 
enttoidfeln; Untere toirb fd&liefelid^ ate ein totiiti ober gelblid^e« 
Änöpfd^en, Solonie genannt, fd^on bem bloßen SKuge fid^tbar toer^* 
ben. 5Rod^ bequemer ift t^, toenn man bie nod^ fffifftge inficirte 
Oelatine auf eine reine ^platte ausgießt; lefetere fann man bann 
mit il^ren toerfd^iebenen Kolonien, bie fid^ immer me^r vergrößern, 
birect unter bem 3Rifro8fop fiubiren. 3lu« ber Suft auf bie ©e*» 

deUftagen beS d^tiftl. SJoimebenS. XU. 8. $eft. 3 
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latittc getatl^cne SSafterien ettttoidfeln nur oberfläd&Hd^e ©olonien- 
S)ur(j& Ucbcrtragung Ompfung) einet Spur aitf einer fold&en 
ifoUrten Kolonie auf reine SRä^rgelatine erl^ält man eine eyacte 
SReincultur, an toeld^er man nun bie (SnttDidelung, ben eöentueB 
(baralterifUf^en f^amilientreüS, fut} Mt», ti)a« man tt)finfd&t, auf 
bad iBequemfte flubiren tann. @d lägt fid^ nid^t läugnen, bag 
biefe Slet^obe eine fd^öne Srrungenfd^aft ber 83a(teriologie ift, 
toeld^c bie 9flägeU*fd&e »el^auiptung üon ber Unmöglid^feit t)on Slein^ 
culturen }u ®d^anben mad^t. 

ai« t)ierten toid^tigcn ^Punft ber mobemen SfRetl^obe }ur &t^ 
forfd(>ung ber Safterien nannte id^ oben bie Uebertragung, bod6 
l^at biefelbe fafl nur für mebicinifd&e 3toedEe Sebeutung, toenn e« 
nämlid^ gilt, ben caufalen 3ufammen^ang beg ju ftubirenben ÜÄilro^ 
orgam^muiS mit einer ^ranf^eit^erfd^einung nad^}Utt)eifen. (i& 
lönnen fid& ja tool^l in bem Äranfl^eitÄl^eerb aud& ^Batterien finben, 
toeld&e jufäHig in if)n l^ineingeratl^en ftnb ; finben fid& tjerfd^icbene 
gormen Mi, fo mufe man fud^en, üon jeber junäd^ft eine SRein^ 
cultur barjufteHen, unb ift bieiS gelungen, fo ift bie 3nfection auf einen 
gefunben DrganiÄmu« nöt^ig, um ju erfal^ren, toeld^e ber formen 
baiS ßontagium ber betreffenben ÄranP^eit bilbet. 2)a8 gel^t alfo 
nid^t ab ol^ne Opferung ja^lreid^er SSerfud^Ät^iere, 3flun, fo lange 
\iä) bie« in ben ®renjen be« Vernünftigen unb ftreng ©iffeufd^aft** 
lid^en l^ält, fann man fein ©egner biefer SRetl^obe fein, b. 1^. alfo, 
fo lange e« ftd& barum l^anbelt, bie Urfad&e einer für ben Wenfd^en 
gefä^rlid&en ÄranP^eit nad&juioeifen. S)ie Qnfection gefd^iel^t ent* 
tt>eber, inbem man bie Z^txt in eine 3ltmofp^äre bringt; toeld^er 
bie }u unterfud^enben Safterien beigemengt finb Onl^alationÄ-» 
metbobe), ober inbem man bie Salterien unter ba« gutter mifd^t 
(^tterung^metbobe), ober burd^ ßinimpfen auf bie ipaut Ompfung«-* 
metl^obe), ober enblid^ burd^ birecte ©infül^rung öon ©puren ber 
SReincultur in bie Slutbal^n Onjection^metl^obe). 

aSBajS man aber burd^ ade biefe SDlet^oben erreid^t, ift bod^ im 
®runbe meiter nid^t« al« bie g^eftftettung ber Äranf^eitautfad^e 
unb ber betreffenben Safterienfpecie« alÄ ßontagium. SBir »öUen 
bie SBid^tigfeit biefer Srfenntnife gar nid&t unterfd^äfeen, getoiJB ift 
e3 nötl^ig, üor aflem bie Urfad^e ber Äranfl^eitÄerfd^einung ju er«' 
f al^ren ; aber bamit ift bod& bie ^auptfad&e nod& gar nid&t erlebigt, 
unb man ijl bem eigentlid^en Qmd, ber ©efämpfung ber Äran!* 
l^eit, toenig näl^er gelommen. SBie oft toirb atte Sefämpfung tm^ 
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flcbltd^ fein ; n)a^ nü^t c^ bann bcm atmen Äranlen, tocnn ibm ber 
3Ctit ben ))O^Qtltf)xttn lateinifd&cn 9iamen jene« Keinen tttdlfd&en 
Wix6fU^ nennt, ber fein geben jerflöttl aber i<b tolH aud& l^ier 
nur bog Sine tpieber^oten: njottte ber TOenfd^ bod^ ftet« feiner 
Ol^nraad^t eingeben! unb fein bemütl^ig bleiben! 



4. Sa^itcl. 

Hie ttii4>ti0|lett JFormen ber Bakterien. 

aSBenn ber Sefer im SSorfie^enben einen ©lid in bie Safteriologie 
tinb i^re @efd&{<i^te get^an l^at, fo tt)irb ci8 i^m aud^ n)Obl intereffant 
fein, toenn id^ il^m einige »afterienformen tJorfteHe, toeld&e im 
^aujS^alt ber Jlatur toie be^ SDlenfd&en eine SftoHe fpielen ober atö 
^ranf^eitiSerreger eine traurige ©erül^mtl^eit erlangt b^ben. 6j8 
Jann fid^ babei natttrltd^ nidj^t um eine fvflematifd&e toiffenfd&aftlid^e 
Erörterung b^nbeln; nur ganj furj tüollen mir einige befonber^S 
tntereffante formen b^taufSgreifen unb befpred^en. 



L Sättlnifeevreger. 

SaSie bie g^ulnife ber in ber 9Ratur am toeiteften verbreitete 
^roce§ ift, fo finb aud& bie fie bcrt}orrufenben 2Mifroorgani«men, 
toeld&e toir oben bie Xlobtengräber ber SJlatur nannten, bie bäufigften 
unter aflen biefen fleinen ©äften. SBenn ba^ Seben aufgehört ^at, 
mit tparmem ©daläge ju pulftren, loenn ber Sob ben Drganiamu« 
fiarr unb falt mad^t, bann beginnt'S fid& ilberatt ju regen, unb ein 
nid&t minber pulftrenbef, aber gar fleineS 2eben erftebt oM unb 
burd^ ben %oi be« anberen. ©ebeimnigtJoH iDirft'S attentbalben, 
unb raftlo« läfet'S nid&t e^er feine 3lrbeit ruben, ate bi« ber frffiber 
fo pattlid&e, oft üielletd&t SeiDunberung erregenbc Äörper ber @rbe 
gleid^ ifi unb ibren ßlementen. (Sin erfd^ütternbeS Silb ber aSer* 
gänglid^feit alleiS Sciblid^enl „5Denn bu bift @rbe unb fottfi ju 
Erbe loerben." 

SWerfmürbig aber ift e«, ba6 biefe allergetoö^nlid&ften JBafterien 
am loenigften unterfud&t unb befannt finb, üielleid^t toeil bie 3abl 
ber in gäulnifeb^tben üorfommenben 3Kifroorganii8men fo febr 
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gtofe unb CÄ bälget fd^toer ifi, fie rein ju cuUitoitcn unb l^rcn cou- 
falen Sufammctil^ang mit ber gäulnife fefljuflellen. gtül^et tt)utbe 
al& gäulnifeetrcger in etftcr Sinie fictÄ Bacterium tenno genannt^ 
tDÜä)z& al8 futje, gcbrungcne ©täbd^en crfd^eint; allein biefe* 
»aftetium ift l^eutjutage üielfad^ in Ungnabe gefatten unb üer^ 
nad^läfjtgt »orben. SEBit motten uniS ba^et begnügen, anjufftl&ren, 
bafe fidf) aufeer biefen lurjen Qiäbäftn bei bem gäulnifeprocefe nod^ 
bie mannigfad^fien anbeten formen tootfinben, Äoffen, längere 
©täbci^en, Septot^rif , gettjunbene ©piritten u. f. to. ; jum a;^eil fxnb 
fie nod^ namenloÄ. 

eine art gäulnifebacittu« ifl e« aud^, ber bie gdulnife ber 
5Wild^ betoixf t ; bief elbe n}irb eingeleitet burd^ eine immer tpeitergel^enbe 
3erfefeung be« in ber SKild^ enthaltenen ÄaföinÄ; übrigen« n}irb 
berfelbe aud^ tool^l ba« SReifen be« ftäfe« öeranlaffen. Qebenfatt* 
ift le^terea ein gäulnifeprocefe (neben SButterfäuregäl^rung). 

2. O^ä^rungSerreger. 

aSon ©al^rungen, »orunter mir alfo ^roceffe tjerftel^en, bei 
benen sufamraengefefetere organifd&e Stoffe in einfad^ere jerfe^t 
ttjerben, motten mir furj bie ©ffiggä^rung unb bie SKilc^fäuregä^rung 
befpred^en. 

®ie effiggä^rung befielet in einer Ueberfü^rung (Dj^bation) 
ton Sllfol^ol in ©ifigfäure ; e« bilbet fid& babei auf ber alf o^olifd^en 
glüffigleit eine junäd&fi jarte, fpäter bidtere ©aut, in toeld&er man 
bei mifroffopifd^er Unterfud^ung einen SRifroorganiSmuÄ entbedten 
mirb, mcld^er ben Sflamen gfpgmutter, Micrococcus aceti, früher 
Mycoderma aceti, fül^rt, unb burd^ beffen SebeniSprocefe bie Um^ 
manblung be« aifol^ol« bemirft toirb. 2)ie ©ffigmutter ift ein 
loMenartiger Drgani^muÄ, ber aber aud^ oft etma« ftdbd^enförmig 
geftredtt erfd^eint, unb an beffen ©liebern man oft fpinbelförmige« 
auftreiben, toielleid^t eine S)ef ormation, beobad^ten lann. Uebrigen« 
befielet bie fogenannte Äal^ml^aut auf aWol^olifd^en glttffigfeiten, 
tt)eld^e eine birecte unb tocitergelj^enbe Df^bation ber lefeteren in 
Äo](>lenfäure unb SEBoffer bemirft, nid^t au« ©ffigmutter, fonbem aa^ 
einem ^efepilj. 

S)ie 3Kild^fäuregä]^rung befielet in einer Ueberfü^rung be« in 
ber 3Kild^ entl^altenen aJlild^judter« in äWild^fäure, ein ^rocefe, ber 
mit bem attbefannten S)idh)erbcn ber 3Kild^ in engem Swfammen= 
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^ang fielet, tnbem nämlt^ bte gcbilbetc ©äure ba^ Äafetn ber 
Wlilö) jum ©erittnen brtitgt. S)te Utfad^e biefer ©äl^tung tft ber 
Micrococcus lacticus, ber ebenfalls in Äörrtem ober bactUenarttg 
in \t^x Keinen, furjen ©täbd^en auftritt unb geipöl^nlid^ feine Äetten^ 
bilbung erfenrten läfet. 

2lud& bie ©äure be^ ©auerfrauts tft ba« ^ßrobuct einer ä^n^ 
liiä^en ®ä^rung. 

3. Unfr^äDIic^e ^arafiten. 

^ä) l^abe fd^on int 2lnfang unferer Setrad^tungen angebeutet, 
t)a§ aud^ in unferm Äörper eine SQBelt üon Safterien lebt @« 
fcraud^en ba« nid^t Ärantl^eitSerreger ju fein; im ©egentl^eil, fte 
mögen t^eitoeife fogar eine tüol^ltl^ätige SBirhing ausüben. 3n bem 
aSerbauung^canal lägt ftd^ öom Singang bi« jum SluiSgang ba« 
conjiante Sorl^anbenfein toon SKifroorgani^men na<^tt)eifen. Qm 
3Kunbe fd^on tüol^nen fte in ben Südfen jtoifd^en ben S^^^^^ i^ 
^aufenben ; im 3Ragen unb S)arm feilten fte nid^t, unb bafe pe bie 
<xu^ bem Äörper atö ®f cremente entfernten, unverbauten ©peiferefie 
in unjäl^ltger 3Kenge begleiten, erfd^eint fd&on be^l^alb natürlid^, 
tüeil tt)ir e« aud^ l^ier mit einem pulnifeprocefe ju tl^un baben. 
!J)ie formen biefer Safterien, fonberltd^ berjenigen beS 3Runbeg, 
bie ein f o bequemet Unterfud^ung^object liefern, ftnb ^öd^ft mannigfad^ ; 
ba finben ftd& Raufen unbetoeglid^er Äoffen, lebhaft toimmelnbe 
©täbd&en, üppige aSegetationen öon Septotl^rifformert, SSibrionen unb 
Spirillen. ®& mögen mand^e biefer Surfdf^e nun bod& nid&t fo ganj 
l^armlojS fein; fo ift t^ erliefen, bafe ein unter il^nen t)erftedEter 
3nifroorganigmu^ bie 6arie^ ber 3^^"^ l^ert)orruft. 5Die 3*^"^ 
toerben nid&t toon felbft unb ol^ne SBeiterc« l^ol^l, toielmel^r ift baju 
erfi eine locale 3erftörung be§ ©df^meljc^ ate ber bie innere 3^'^^* 
ntaffe fd&ü|enben S5edEe nöt^ig -, baju aber genügt fd^on ©äurebilbung 
im 3)?unbe (ju beren SReutralifatton man Äreibe aU 5ßu^mittel an* 
toenbet). Äann nun baö Safterium ber 3ö^ttfäule burd^ ben ©d^melj 
ntel^r nad& innen in ben 3<i^w bringen, fo fiebelt e« ftd^ bort m 
unb beginnt fein ^tx^iöxnnQ^tDtxt ^m Uebrigen aber finb bie 
Salterien ber SUhxnbl^ö^le friebfertiger 5Ratur, ja toielleid^t finb fte 
fogar, unb bieg fd^eint aud^ a priori gar nid^t fo fel^r unmal^r* 
fd&einlid^, bei bem SSerbauung«proce§ öon S3ebeutung. ®er 3^^f^n 
t)on %ltx^ä) u. f. to. ift im 9Jlunbe ein ganj aufeerorbentlid^ fd^neHer ; 
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e« läfet fid& an gleif(|refi(|en jtt)if(|en ben S^^n^i^ f^^^ beutlU^ 
t>erfol9en, »ie foI(|e fd&on nad^ fel^r furjer 3^^^ i^re ©ttuctur toet^ 
lierett. 5Run toirb getütfe bie fcud^tc SBärme unb ba« ©ecrct ber 
6^)ei(i&elbtüfen babei fel^ »irffam fein, aber tt)e«]^alb nid&t aud^ 
bie nun einmal üotl^anbenen Salterien; cjefd^iel^t bie« aber, fi> 
fpielen fie eine ni^t unmid^tige SRoDe, ja fie gel^ören mit jum äSer* 
bauung^procefe ; fte begleiten bie ©peifen bi8 in ben SWagen unb 
in ben S)arm (aud& j. 85. im ÜKagen ber SBieberfäuer toitb eine 
SBafterienform conftant aufgefunben) unb betoirfen eine leidste S^x^ 
fe^ung jur leid&teren SSerbauung. SMöglid^ertDei^e änbern fie aber 
fd^liefelid^, toenn im SKafibarm angelangt, i^re Function, toerurfad^en 
f(^on l^ier bie gäulnife ber unterbauten 3tefte unter ©ntmitltunft 
übelried&enber $robucte unb tierlaffen enblid^ fammt biefen ben 
Drgani2mug. ÜJlan mufe sugeben, bafe eine fold&e Slnfid^t ganj 
iplaufibel toäre. 

4. ^atliologifdie »aftcrien. 

3n ber ^atl^ologie unb il^ren Äran!^eit*proceffen , in benen 
©afterien bie SRoBe beÄ ßontagium« fpiclen, toie mir gefeiten 
^aben, begegnen toir fd;on mand^em befannteren, ja öoltetl^ümlid^erea 
©efeHen. 

S)er Sefer lüirb tool^l fd^on oft toon bem toiel befproc^enen 
aSaciUuS beg aKiljbranbeiS gel^ört l^aben, Bacillus anthracis ; berfelbe 
tt)urbe t>on ^pottenber entbedft, neben anberen aber befonberiS j)on 
Stöbert Äod^ unb SBud^ner erforfd^t. S)ie ton biefem SRifroorganigmu* 
hervorgerufene Äranfl^eit l^at ja ein grofee« ;3"tereffe für ben 
3Renfd^en, ba fie unter mand^en (befonberiS toieberWuenben) §aui5-' 
tl^ieren oft grofee aSerl^eerungen anrid^tet; aud^ SJagetl^icre tt)ie ipafen, 
Äanind^en, aWäufe n)erben leidet ton il^r l^eimgefud^t, unb felbft ber 
ÜWenfd} ift nid^t tor Slnfledfung fidler. S)er @i^ ber Äranfl^eit ift, 
mie ber §Rame befagt, bie SWilj, baneben aber aud^ anbere Organe 
mie bie SRieren unb bie ßeber; in i^nen finben fid^ bann oft un^ 
gel^eure 3Raffen ton jenem Sacillug, meld^er SBud^erungen be8 ©e*» 
mebeg unb balb ben Sob feines ©irtl^eS teranlafet ?lud^ im SBlut 
fommt er tor. 3)er gorm nad^ ift ber 5DliljbranbbacittuiS man fann 
fagen ibentifi^ mit einem anberen, gemöbnlid^ ip^iipilif Bacterium 
subtile, genannten, rodä)tx auf lebenben unb tobten 5ßflanjen eine 
ganj ungemein grofee ^Verbreitung l^at, unb nad^ mannen Unter** 
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ftt(](iuttgen foOen \xd) tnt ^eubaftetien , bte an fi($ unfd^äbUd^ finb, 
in bie fd^äblid^en 9Ril)branbbaciIIen untjä^ten kffen unb umqdtffxt, 
ein ©rgebnife, rodäjti ber 3;i^cotie wn bct Sufömmenge^örigfcit 
aller Safterienformen neue Jlal^rung gab. S3eibe Bacillen fommen 
in RotUn unb @täb<$en t)or, bilben jum ^^eil aber lange Letten 
unb gäben, bie [x^ bann lieber gliebern unb jerfaHen. 

^lid^t näl^er eingel^en moDen ti)ir auf ben t)on einem Spirochaete 
Obermeieri genannten 35afterium l^eröorgerufenen SRüdfalll^pl^uÄ, 
»elc^er fid& burd& mel^rmalige fflieberl^olung eine« ftarfen gieber« 
getpöl^nlid^ ol^ne töbtlid^n SuiSgang d^aratteriftrt. 

dagegen ifl ber Roä)'\^t Suberlelbacidu« f(i^on ))olföt^ümli(^er 
getoorben, unb feine ©ebeutung ifi ja in ber 2;]^at eine ganj grofe* 
artige, bei ber großen 3^^^ ^i>i^ äRenfci^enopfem; n)eld^e l^eut}utage 
bie ®(i&tt)inbfuc^t, Siuberf ulofe, f orbcrt ; ift bo^, Patiflifi^em ÜJlaterial 
jufolge, ber größte ^rocentfaß wn aßen SCobe^fäOen eben auf 
Siuberfulofe jurüdjufül^rett (etma ber ftebente %^txl wenfd^lid&er 
2;obeÄfälIe ift burd^ Sungenfc^tpinbfud^t toetanlafet). 

3[n bett bei biefer Äranfl^eit an ttn Organen auftretenben 
Änoten, Siuberleln, l^at Äod^ feinen Bacillus tuberculosis entbedft. 
@£ finb bieS feine @täbd^en wn ber ©aciDu^form, bod^ foUen au4^ 
^ter AoKen, iturj^ unb Sangfiäbd^en üorfommen; Rod)^ $eob^ 
ad^tungen jufolge i^at biefer SaciUu« feine eigene $en>egung. 

SOßäl^enb bie brei toorgenannten Brautzeiten in ibrer ^ejiel^ung 
ju Safterien flargejieHt finb, fo gilt bie« nid^t fo fidler toon brei 
anberen, bie id^ je^t nod^ nennen tt)i(I. 3^^^ ^<^^ ^<^^ ^<^^ ^or^ 
fommen ton Safterien beim %pp^n^ fd^on feit jiemlid^ langer 3cit 
beobad^tet, bagegen ift jener anbere $unft ber neuen äRetl^obe, bie 
^nfection, no($ nid^t gelungen, unb e« mujs bal^er t)or ber ^onb 
bal^inge^eUt bleiben, tveld^e Safterienform atö ba£ @ontagium an^ 
pfeifen fein mag. 

gttoa« gilnfüger finb bie Unterfud^ungen betreff« ber ^ip^tfytxxt 
au«gefallen. 3^ ben n)ei§en belegen ber Slad^enfd^leiml^aut, meldte 
für biefe Äranll^eit bejeid&nenb finb, finben fid^ maffen^afte Äoffen, 
bod& rufen biefe bei Snfection nur nebenfdd^lid&e ftranfZeit«" 
erfc^einungen o](>ne eigentlid^e ^xp^^mt l^ertoor; fd^on el^er, menn 
aud& nid^t ganj beftimmt, gilt bie« bon fleinen, neben ben Äoffen 
t)orfommenben @täbd^en. 

S)a« größte ^^tereffe nal^m unb nimmt in unfern 2'agen bie 
ei^olera für fid^ in Slnfprud^, unb gerabe ber berül^mte ©l^olera-' 
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baciUu^ ift e« fo rcd^t getoefcn, tocid&er bte tJtogc nad& ben 8a!terien 
ju einer Solföfrage gemalt l^at, bie U& in bie untetfien ©d&id^ten 
be^ aSoUeiS 3ntereffe gewonnen, bie jene fleinjlen SBefen gerabeju 
populär gentad^t ^at, aUerbing«, ol^ne bafe man ^x^ fo red^t flar 
tüirb über bie Sebeutung biefer Organismen unb ol^ne fte gefeiten 
ju ^aben. ©iefeiS allgemeine S^tereffe tt)irb e« rechtfertigen, toenn 
tüir nod^ einen Slugenblid ber ßl^olera gebenfen. 

2)er mutl^magUd^e 3ufammen]^ang t)on Salterien, als bem 
contagium vivam ber gefürd^teten ßl^oterafeud&e , bie oft ^unberte 
öon Opfern forbernb, einen 3^8 ^«^ 2;obe« burd^ bie Sanbe ijer^ 
anlagt, ifi fd^on in ben fed^jiger 3abren auSgefprod^en »orben, ate 
man in ben Entleerungen üon ©l^olerafranfen mel^rere Safterien 
fanb. S)ie geringe ©ntmidElung ber Seigre t)on ben SDlifroorganigmen 
l^inberte bamal« bie naivere grJenntnife biefer Serl^ältniffe. «te 
bann wx toter ^al^ren ber furd^tbare ®aft fid^ toieber ©uropa 
näl^erte, unterfud^te Stöbert Äod^ i^n ettt)a« nä^er, nid^t nur in 
Slegppten, »ofelbjl er bamate fein SiobeSfcepter fd^toang, fonbem 
aud& in Qnbien, loofelbft feine SBiege unb ipeimatl^ ju fud^en ift. 
Äod^ fanb bamatö ate bie »al^rfd^einlid^e Urfad&e ber Äran!^eit 
ein Safterium tjon etttja ftommagefialt, Hein, ettoaiJ gefrümmt unb 
betoeglid^, ettoa eine aSibriof orm ; er fanb ben nun öon il^m Äomma« 
baciQuiS genannten OrganüSmuiS bei S^l^oleratobeiSfäUen im S)arm 
unb glaubte, il^n aud^ einmal in einem jener ©ümpfe entbedtt ju 
^dbtn, beren SluiSbünpiungen man ate bie Duette ber Äranf^eit 
anfa^. Slber abgefel^en batoon, bafe e« nid^t gelang, burd& Qnfection 
auf SCI^iere bei biefen burd^ ben ftommabacittuS bie ©eud&e j^ertoor«* 
jurufen, brol^te bie ^errlid^feit biefeg berül^mten Safterium« fd^on 
balb ein jäl^e« ®nbe ju nel^men, al« man einerfeitiS bel^auptete, 
bafe aud^ bei Cholera nostras, jener ungefäl^rlid^en ©d^loefter ber 
aftatifd^en, ber ÄommabacittuS fid^ finbe (gindtler unb 5ßrlor), ja 
bafe er fogar ein fiänbiger SSetool^ner be« menfd^lid^en 3Runbei5 fei. 
S)ann famen lieber anbere ÜRittl^eilungen , bie ißoffnung auf 
Slettung beS Äommabacittu« anfad&ten, unb toieber anbere, loie bie 
toon ®mmerid& in 5Reapel gefammelten grfal^rungen, loeld&e nun gar 
ein anbereS Safterium öon geraber ©täbd^enform ate Sftiöalen beiS 
Äod&'fd^en aufftettten, unb benen jufolge aud^ ber ejperimentette 
3laä)tod& ber €ontagiofttät biefe« neuen Sacittu« gelungen fein 
fottte. Unb nid^t beffer fielet e« l^eutjutage. 

aSa« aber folgt au§ attebem? Siel Särm um ntd^t«! gar 
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nid&tö @etotffc5 uitb SefümmteÄ ; too bleibt ha bte gerül^mte unb 
gepriefctte Sid^etl^cit bet 9latuttDiffenfc^aftcn ; tt)0 bleibt ba ber ©tolj 
ber 3Rebtcln ? 2Bie »ett entfernt finb tt)ir nod^ t)on ber grfenntnife 
ber Urf ad^en ber Äranf Reiten, um tt)ie t)tel toeiter no(ä& öon 
ibrer fieg^aften SJefämpfung; id^ ipieberl^ole t^ nod^mate: SBir 
l^aben nur ®runb, unS berautbig ju beugen. Unb iDenn mir nun 
bie Spolera ftegreicb bänbigenunb jurürffd^lagen fönnten, ber a;ob 
fänbe bod^ anbere gormen, in benen er ju un5 fomrat unb un^S 
ftd^er erreid^t; iper toeife, »eld^' anbere ©eud^en ben afiatifd^en 
grentbling ablöfen gleid^ neuen ^Prüfungen aui^ ber §anb ®otte^. 
@§ toäre nid^tg 5Reue^; benn t& taud^en oftmals Äranfl^eiten auf, 
um toieber ju t)erf d^toinben , unb t& toäre eine ganj intereffante 
Slrbeit, eine Oefd^id^te ber flranfl^eiten ju fd^reiben; aber ob nid^t 
freilid^ bie ©eifieSfranfl^eiten beg eitlen 5IRenfd^engefd&led^t« ein nod^ 
reid^l^altigere« %})tma liefern? 



5. ßal^itcl. 

Hie Wi^anVfiift ftieorie. 

Qnmitten bciS Äampf ei5 um bie Safterien , inmitten ber ipiber* 
fireitenben änfid^ten unb ^Parteien ift nun toor jtoei Salären ein 
3Rann mit einer Sil^eorie aufgetreten, ipeld^e im ©tonbe ifi, bie 
©egner mit einanber auiSjuföl^nen, bie aber babei aud^ bie 83afterien^ 
lunbe in ganj neue ©eleife bringen unb auf neue Salinen leiten 
lönnte, bie öor Slttem, faUiS fie rid&tig ift, eine »efentlid&e Um^ 
änberung in ber äJlebicin l^ertorrufen toürbe, unb toeld^e, ba<8 ijt 
nid^t il^r geringfie^ SSerbienfi , bie grage nad^ ber Urjeugung cnb^ 
giltig beilegen, iebenfalliS aber ungemein mobificiren tt)ürbe. S)iefer 
SRann ift Slbert SBiganb, ber leiber ber SBiffenfd&aft ju früb ent^ 
riffen iporben ift. Unter bem 3;itel ,,@ntfte]^ung unb germenttoirfung 
ber Safterien" l^at er im Qa^re 1884 bei ©toert in SRarburg eine 
tjorläufige SRittl^eiluttg erfd^einen laffen, in toeld^er er bie »id&tigften 
gtefultate feiner jal^relangen Safterienforfd&ungen furj jufammen^ 
fafete unb mittl^eilte. ©ine einge^enbere 3)arfiettung ber 2;i^eorie, 
toeld^e er auiS feinen mül^famen unb forgfältigen Unterfud&ungen 
fd^öpfte, fottte ein grofeei^ aSaf terienlperf , lüeld^e^S er bamal« an^ 
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fünbigte, bringcrt. 3flun ifi er mitten in feiner fd^affenöfreublgen 
atrbett t)on @ott abberufen »orben, um auSjutul^n öon feinem 
trbifd^en a;ageÄtt)erf ; aber too* er angefangen, foB ntd&t toerloren 
fein: S)er ©d&reiber biefe« tt)irb bie ißerauÄgabe jene« großen 
fflerfe« beforgen. 

3fiun aber toitt iä) im golgenben nod^ bem Sefer ein 35ttb ber 
SBBiganb'fd&en %^tont enttoerfen, eine objectitje S)arfteflung ol^ne 
alle SeipeüSfübrung u. f. »., toorauf iäf bier felbfirebenb nid^t ein- 
geben fann. Sebenfaltö, bo« fann id^ too^ üorauSfagen, toitb 
biefe ^tüxxt bem Saien toon öomberein mebr jufagen, atö äße 
anberen ; fie leuiä&tet bem gefunben SKenfd^enöcrftanbe am beften ein. 

@d^on oben bcibe id^ mitgetbeilt, ba^ äBiganb, ber in Aarfien 
einen Vorgänger b^tte, bem iparüe^^fd^en 6a|e: omne vivum ex 
ovo! eine anbere ®eftaltung gegeben \)at, eine SeraDgemeinerung, 
tpeld^e t)on ber größten S^ragipeite fein fann : omne vivum e vivo I 
S^ ift Kar, bafe biefer @a| ben obigen impUcite entbält; aber 
iDäbtenb jener toenigfteniS möglid^er SBJeife bie fleinften aUer Or- 
ganismen, bie Safterien tjon feinem OeltungiSfreife auj^fd^loß, um«* 
fafet biefer alles ßebenbe, ein grofeer SSorjug. 3n biefem 6aft aber 
liegt fd^on bie ganje SQSiganb'fd^e 33afterientbeorie entbalten. Qn 
loiefern, hai^ tPoHen ipir fogleid& feien. 

<3fm 2Befentlid&en ftnb eiS nad^ bem oben mitgetbeilten %itd 
jtoei Sßunfte, tocld^e bie a;|eorie umfafet, bie germentipir&tng unb 
bie ßntftebung ber Saf terien ; erftere aber äußert ftd^, toie id^ fd^on 
oben ausführte, bef onber« in jtoei ^roceffen, in gäulnife unb ®&\)tmQ. 

S)a pulnife o|ne gleid&jeitigeiS SJorfommen öon öofterien 
nid&t beobad^tet toirb, anbererfeitS bad auftreten ber ©afterien ber 
gdülnife ftetS üorangebt, unb enblld^ eine mit Safterien inficirte 
©ubftanj eber fault, al8 eine nid^t inficirte, fo finb bie Saf*» 
terien aH Urfad^e ber gäulnife anjufeben. Qb^e SBir- 
lungsmeife ift auÄ i^rer SebenSt^ätigfeit ju erttären, biefe aber 
beftebt in ber Slbfd^eibung eine^ fülfftgen ^rmente«, toeld^S 
feinerfeits bie Serfe|ung ber faulenben ©ubfianj bebingt. 

3)ie ^age nad^ bem Urf^rung biefer SSafterien erfdbtt, tt)ie toir 
fd^on faben, jtoei antworten ; ber einen jufolge entjieben Tte fpontan 
in ber faulenben ©ubftanj, nad^ ber anberen rubren pe öon überall 
in ber Suft umberfd&ioirrenben unb fid^ auf jenen ©lAftanjen an^ 
ftebelnben Äeimen l)tx. Se^tere Slnnabme ift möglid^, aber noify 
niäjt be^b^tfe too:f)t, toeil ibr bie SWajorität ber gorfd^er |ulbigt 
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SQBiflanb bringt nun in bie S^eoric ber Generatio aequivoca 
eine SKobiftcation — aUerbing« l^ebt fte biefelbe eigentUd^ auf —, 
toeld&e auf biefe SSetl^ältniffe ein pd^ft bead^tenÄtoerll&ejS Sicj^t »irft. 
6r jeigt nämlid^, bafe bie SBafterien au« organifirter ©ubftanj, 
nid^t aber ettoa au« organifdjier ober gar anorganifd^er etttftel^en. 
83ei ben biefe« aiefultat feftftettenben SSerfud^en iDurbe ba« organi*^ 
firte äWaterial möglid(>fl rein angetpanbt unb burd& l^albfiünbige* 
ÄO(^en bei 100—1200 fteriliFtrt S)ie bei ben aSerfud&en nötl^igc 
Sttft iDurbe burd& ©ombinotion ber tibtix angef liierten , t)on ben 
5ßanfpermiften benu^ien SSorfid^tÄmaferegeln (SBattei}fropf, ©d&toefeU 
fäure, erl^i^te« ÜWetaHro^r u. f. tu.) grünbU^ gereinigt. Set 
aller angeftellten SJerfud^en traten Safterien auf. 
^ierou« folgt ber ©d&lufe, ,,ba6 ©afterien unabl^ängig 
öon präeyiftirenben Äeimen in ber organifirten 
©iibftanj fpontan entftel^en fönnen." 

fjäulnife trat bei ben SSerfud^en jebe« SDial erft bann ein, 
toenn genügenb atmofpl^ärifd^e (gereinigte, b. 1s), fterilifirte) Suft 
l^injugelaffen tourbe, Safterienbilbung aber finbet fd&on toorl^er ftatt- 

Slu« bera ©efagten ergibt ftd& nun folgenbe l(?od&tPid&tige 2ln* 
fid^t über ben gäulnifejjrocefe : berfelbe ^at jmei ©tabien: 

1. S)a« ©tabium ber 3Kaceration; babei jerfäfft bie organi-* 
firte ©ubftanj in Keine gormelemente, toeld&e ftd^ ju neuen lebenben 
SBefen, Salterien, umprägen. 

2. !Ca« ©tabium ber gäulnig im engeren ©inne, toobei ein 
i)on "t^zn entftanbenen Batterien abgefonberte« germent S^^f^fe^^S 
bemirf t ; bie legten 5ßrobucte berfelben ftnb 3lmmoniaf, aSaffer unb 
Äol^lenfäurer 

S)urd^ biefe S^l^eorie finb in ber a;^at jene beiben toiberftrei*^ 
tenben anft<ä&ten: „5Die Safterien finb ba« ^robuct ber pulnife" 
unb ,,bie gäulnife ift bie SBirfung ber Safterien'' üerfö^nt: «eibe« 
ift rid^tig. 

aBärme unb ©auerftoff finb ber ©ntftel^ung ber Safterien 
förberlid^, bagegen nötl^ig jur gäulnifetoirfung. SBenn bie 
Safterien aber einmal burd^ Serü^rung mit bem ©auerftoff ber 
Suft jur germentt^ätigfeit geioiffermafeen „au«gerüflet" finb, fi> 
erl^ält ftd^ biefelbe eine lange Sfteil^e üon ©enerationen ]^inburd^^ 
aber, tpie gefagt, frifd^ entftanbene Safterien muffen immer erft mit 
©auerftoff auggerüftet loorbcn fein. 

S)iefe X^eorie fd^tiefet natürlid^ nid&t au8, bafe aud& ^nfection 
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burdö bic in bcr Suft öotl^anbcncn Äeime jlattfinbet. Selbe« lann 
fe^r gut neben etnanber l^ergel^en. 

S)er jtoette, uniS l^tet befonbetÄ intetefftrenbe 35roce6 ift bie 
©äl^rung, toeld&e, loie toir miffen, in bet 3wfe|ttng ftidftofffreier 
©ubftanjen befielet, beten 5ßrobuct getoiffe ©äuten unb Sllfol^ol ift. 
^nx6) äbnlid&e SSerfud&e, toie bie oben angebeuteten, fommt SBiganb 
ju bem atefuUat, bafe bie Safterien ber 9Ril(i^fäuregä]^tung „fpontan 
bur<ä^ Umbilbung ber organifitten 93efianbtl^eile ber 3KUd&, toaffx^ 
fd^einlid^ ber SKild&jellen" entftel^en, unb jtt)ar fd^on bei 2lbfd^Iu§ 
ber Suft. S3eim Äod&en toirb bie ÜÄild& berart toeränbert, ba§ baö 
SRaterial jur Safterienbilbung mobipcirt toirb, tot^i^alb bann feine 
©äl^rung, l^öd&ften« gäulnig eintritt. S)ie Safterien ber SKild&fäure- 
gäl^rung finb raor^jl^ologifci^ benen ber gäulnife jum äJertoed^feln 
äf)vli6)f jebod^ pl^^fiologifd^ toon i^nen fpecififd^ üerfd^teben, ba bie 
einen nid^t ben anberen $roceJ5 l^eröorrufen fönnen. S)ie S3ilbung 
t)on Ääfe au« geronnener 2KiId& ift eigentUd^ nur eine gortfe^ung 
ber ajlild&fäuregä^rung unb bie fie beioirfenben SJalterien l^ängen 
mit benen ber aRild^gett)innung genetifd^ jufammen. 83eim foge* 
nannten „überreifen" Ääfe beginnt regelred^te gäulnife einzutreten . 

^od^intereffante, un« l^ier jebod^ nic^t näl^er befd^äftigenbe 
S3eobad&tungen l^at SBiganb angefteHt über bie S)iaftafett)irfung. 
3)od& tootten toir aud& bierauf furj eingel^en. Qn ©amen unb an* 
beren ^ßflanjentl^eUen finbet oft (j. S3. bei ber Äeimung ber @a* 
men) eine Sluftöfung ber in il^nen (al& SHefertjeftoff) entbaltenen 
©tärfe in ©eftalt t)on 3udter ftatt ; biefelbc erfolgt burd^ ein flüffi* 
ge« germent, bie ®iaftafe, loetd^e« man aber feiner 5Ratur nad& 
nid^t näl^er fennt. 3Kan glaubt b^utjutage, bafe bie« germent im 
Seben«))roce6 ber ^ßflanje felbft erjeugt tt)irb; SEBiganb flellt feinen 
SBeobad^tungen jiufolge aud^ l^ier bie ©ntftel^ung üon Salterien feft, 
toeld^e il^rerfeit« jene« germent, S)iaftafe, abfd^eiben; benn bei ber 
9Kaceration t>on mel^l^altigem ©amen finb iBafterien toorl^anben, 
fefet man anbererfeit« fold^e ju SBeijenme^l l^inju, fo erfolgt jene 
35iaftafett)irfung, b. 1^. äuflöfung ber ©tärfe. 

Sffiiganb ^at bie l^ierbei auftretenben JBafterien birect au« bem 
Protoplasma burd^ Umformung entftel^en feigen. Slel^nlic^ in 
ÄnoHen, 3tt)iebeln unb Sftl^ijomen. S)iefe Seobad^tungen l^aben 
aber aud& in anberer ©infid^t eine grofee 95ebeutung, inbcm fie 
nämlid^ jetgen, bafe bie Safterien nid^t allein ©eifier ber ^tx^ 
ftörung finb, »eld^e 3;ob unb SSertoefung mit fid& bringen, fonbern 
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bag fie anä) mitten im $roceg bed £eben^ eine für biefeiS fegen^^ 
teic^e [Rotte fpielcn, bajs fle „tüefentlid^e gactoren in normalen 
Seben^proceffen beg pflanjUd^en DrganüSmu^" finb. „SBenn unter 
bem ©influfe üon SBBärme unb geud^tifl!eit", fagt SBBiganb 1. c. 
p. 21, „bie ©amen jum fleimen, bie unterirbifd&en Organe jum 
neuen ©projfen fidS; anfd^iden, fo äufeert ^iä) bie erjie Sftegung jum 
jungen Seben in jener eigent^ümlid&en Umprägung be« ^rotoplaiS*' 
ma&, — biefeiS tounberbaren ©ebilbeiS, in »eld&em atte3 Seben unb 
SBad^fen beruht, unb toeld&e« bod^ fd^UefeUd^ in ber ©eftalt toon 
SSafterien ben ganjen Organismus ber SBertoefung überliefert." 
©0 reid^en fid^ 2:ob unb Seben bie ißanb, unb ber SIräger beS 
SebenS toirb jum Xobtengräber ; loaS als £^eil beS ©an^en 
tt)ä|)ienb beS ^afeinS beS le|teren bie Delonomie beffelben beforgte, 
ifolirt fid^ nad^ bem Sobe unb fü^rt ein eigenes S)afein, inbem eS 
fidi> 'Don bem ernährt, tt)aS eS öor^er bem ©anjen fd^uf. 

5DaB biefe älnfd^auung t)om äBefen ber Batterien aud^ für bie 
^atbologie t)on fel^r mobificirenbem @influ^ fein mujs, liegt auf 
ber ißanb. 'SRan fönnte näralid^ aud^ auf biefem ©ebiete ent^ 
fpred^enb bem ber ^äulnig aunäd^ft ein äßacerationSfitabium ber 
QnfectionSfranf Reiten unterfd^eiben , in toeld&em 93alterien in bem 
^ranf^eitS^erb, entfielen , toä^renb baS jmeite ©tabium, bie eigent^ 
lid^e Äranf ^eit, in einem germentprocefe beftänbe; natürlid^ fd^liefet 
aud^ bieS nic^t auS, bag burd(| bie Suft tranSportirte Batterien 
bisher gefunbe Organismen inficiren lönnen. 

Die ©ntftel^ung ber Safterien l^at SGBiganb feiner vorläufigen 
ajlittl^eilung gemäfe birect beoba^tet* SBir l^aben baS ^ßroto*» 
plaSma als ben ©i| beS SebenS, mir lönnen fagen, als baS 
SebenSelement lennen gelernt; man !önnte menigftenS auS bem 
SluSbrud „ßlement" folgern, bafe man eS im 5ßlaSma mit einem 
an fid^ untl^eilbaren SQäefen ju t^un l^abe; attein bem iji nid^t fo. 
3flad^ ben neueren Unter fud^ungen ift baS 5ßcotoplaSma felbft tt)ieber 
als ein jiemlid^ complicirter Körper anjufe^en, toeld^er ftd^ nid^t nur 
d^emifd^, fonbern aud^ morpl^ologifd^ unb p^pfiologifd^ toeiter jer* 
gliebern lägt. ®in jcbem S3eobad^ter befannteS unb attgemein 
anerlannteS gactum ift bie ©Ueberung beS 5ßlaSmaS in ein 
l^omogeneS ©runbplaSma, »eld^eS ig^^iloplaSma genannt toirb, unb 
in biefem eingelagerte runbe ^örnd^en, baS JEörnerplaSma , aud^ 
SKifrofomen genannt. SluS biefen Äörnern, ,,9K{frofomen" nehmen 
nad^ SBiganb bie Salterien i^ten Urfprung. 2Bir l^aben unter bem 
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5flamen aWifrotoffcn S3afterienform<»tt fcnnen gelernt, toeld&e atö 
turtbe, melfl ru^enbe Äöm^en erfd^einen. S)le ,,SDltfrofomett" ^abtn 
ganj ble ©efialt tjon aRiftofolfen ; toetben ite frei unb fiU^ren 
fte oufeerl^alb be« ^^aloptoÄma« ein felbildnbige« Seben, fo toirb 
fie ^ebennann für ÄoKen, b. 1^. fftr »afterlen galten. 6« beborf 
ferner nur einer geringen Stredung, fo nel^men biefe SRifrofornen 
bie gornt ber ©attung Satterium unb meiterl^in 93aciIIu0 an; 
ftettt ftd^ bann in biefen ©ebllben 59ett)egung ein, fo l^inbert un8 
nid&tÄ, fie mit e^ten ©afterien ju ibentipciren. $Run, biefe Um^ 
n7anblungdproceffe laffen fld^ nad^ äBiganb t^atfäii^Iic^ in ge^ 
fd^loffenen, b. 1^. alfo ni<i&t üon aufeen inficirten ^ffanjenjetten 
beobad&ten. äubem muß bie ÜRöglid^feit biefer Umprägung jjebem 
Unbefangenen einleuci^ten ; Re mirb jur großen SJÖal^rfd^einlid^feit, 
»enn man jtoeierlei mit in SRed&nung jiel^t, toa& ber anberen Sn^ 
fid^t (nämlid& ber t)on ber ^nüafion ber 93afterien) bod^ fd&tt)er 
tüerben möd^te, ju erflären: einmal ber Uebergang t?on SRifrof omen 
ju ©afterien in berfelben ^tüt, fobann bie a;^atfad&e, bafe ©af-» 
terien in gefd^loffenen 3^tt?^ ^^^ i»^ tief im Qnnetn beÄ Äörper« 
Uegenben ©etoeben tjorfommen, loo eine @intt)anberung öon aufeen 
abfolut auögefd^loffen fein mufe ober aber ju ben abenteuerlid^ften 
Slnfid^ten fü^^ren toürbe. 

3lud& im 93lut unb im gteijd^ ^at SBiganb birect bie ßnt^ 
fiel^ung ber Saf terien beobad^tet; befonberS bie Unterfud^ung be8 
gleifd^e« ifi in biefer ißinftd^t äu^erft intereffant unb lel^rreic^. 
S)ie aJlugfeln (au« toeld&en ba« gleifd^ befielt) finb befanntUd^ 
jum St^eil, fofern fie toiaWrUd&e ©etoegung üeranlaffen, quer^ 
geftreift; bei genauerer öeobad^tung läßt ftd& an il^nen eine fel^r 
feine ©tructur erfennen, tt)ona(^ fie au« fugeligen ober fiäbd^en^ 
förmigen R&tptxä)tn t)on bid^terer »efd^affenl^eit unb bopjjelter 
ßid^tbred^ung beftel^en, toeld&e man 3lnifotropen nennt unb meld&e 
einer toeid^en, einfad^ lid^tbred^enben 3n)ifd&enfubjianj eingelagert 
finb. S)urd& il^re rei^enmeife Slnorbnung entfielt ber ©inbrudf ber 
Ouer*' unb 8äng«fireifung. S)ie SWaceration befielet nun nad^ 
SBiganb in Sluflöfung ber gteifd^enfubfianj unb 3folirung ber 
anifotropen, toeldf^e fobann ju ®afterien augmad^fen. 3tud& biefer 
^roceß mufe bod& feiner @infad&]^eit toegen jebem Unbefangenen 
einleuchten. 

©oioeit bie SBiganb'fd&e S^eorie, meldte, fatts fie fxd& al« rid^tig 
erioeifi, eine ungel^euere a;ragn}eite l^aben mujs; man tonn Re mit 
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i^xtm Url^cbcr a\& %})toxxt t>m ber „Slnaraorpl^ofe be^ ?ßtoto^ 
^)Ia«raai8" beje^nen, b. 1^. alfo wn bcr Umformung ber organi** 
firten ©tructurelemente ju lebenben ßirtjeltoefen. 

^ä) l^abe oben gefagt, bafe biefe X^eorie anä) cnblt<^ unb 
enbgältig ben langen Streit über bte Generatio aequivoca be^ 
enben mufe unb jtoar im negativen ©inn: eiS giebt leine Urgeu*' 
gung ; ba^ f ollte ^ebem, ber nad&benf t , Har fein ; tro|bem ift 
SÖBtganb öon mand^en ©eiten toorgetoorfen, ba§ er bie Generatio 
aequivoca bel^uptet l^abe. 3Q3ie toir gefe^en l^aben, ^at fid^ leg^ 
tere in unferen Sagen ganj auf bie SSafterien jurttcfgejogen unb 
befd^änft, toeil fie auf allen anberen ©ebieten ad absurdum ge*' 
f ül^rt toorben iji ; n}entt fie nun aud^ für bie Batterien ate unftatt« 
l^aft ertoiefen toirb, fo ift fie ganj felbfiöerftänblid^ überl^aupt ah 
getl^an unb tt)irb nur nod^ ber ©ef^id^te angel^ören. S)ie Sßiganb'fd&e 
3;]^eorie l^at nun mit ber Generatio aequivoca nur baiS @ine 
gemeinfam, bafe bie Safterien obne Dorl^er üorl^anbene eitern, alfo 
allerbingiS fpontan entftel^en. aber bie älnfid^t toon ber Urzeugung 
l^at t)or SlEem ein leb^afte^ Qintereffe baran, bafe biefe fpontane 
©ntfiel^ung auiS l^eterogener, b. 1^. ganj ungleid^artiger SRaterie 
erfolgt, bafe alfo Drganii^men, toeld&e il^rer d&emifd^en 3wf^w^^^^= 
fegung nad^ aug organifd^er ©ubftani befielen, au8 anorganifd^er 
©ubftanj i^ren Urjprung nel^men. Dl^ne biefeg ^ßoftulat l^at bie 
Utjeugung für i^re Sln^änger gar fein principieBe* Qntereffe; 
benn tt)ie mir fd^on oben erörtert l^aben, liegt lefetere^ \a barin, 
nad^}un}eifen, bafe lebenbe SÖäefen au^ tobter unorganifd&er 
aßaterie entfielen fönnen, um bann toeiter ju folgern, baB baS 
erfte lebenbe SBefen feinerjeit auf ber bi«]^er oben 
unbetool^nten ©rbe auf gleid^e SBeife entjlanb, o^ne 
ben eingriff einer übernatürlid&en 3Bad^t. 

5Run bel^auptet aber SEBiganb, unt) bie« betont er ganj be* 
fonber«, nur bie entftel^ung \)on Safterien au^ organifirtem, 
alfo nid^t einmal organifd&em, toie oiel weniger benn anor** 
g an if(^em SRaterial; baffelbe mufe alfo fd^on eine ©tructur 
l^aben, muß fd^on 2;räger be« SebeniS gettjefen fein, fo bafe e« jur 
aSilbung t)on SSalterien feiner d^mif#en Umänberung, fonbern nur 
einer morpbologifd^en Umformung bebarf. 2)ie« ift nid^t« weniger 
al« Urjeugung; bebarf e« barnad^ ja bod^ gerabe jur SReubilbung 
wn Safterien nad^ SBiganb ber Sorl^erefiftenj toon lebenben 
SBefen, »eld^ erfi bai8 aJlatertal jur entftel^ung ber Safterien 
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liefern. S)emnad& ift l^iernüt bie &rage nad^ ber Generatio aequi- 
voca enbgültig beseitigt; fie l^at im ®ebiet ber $Ratur fetn bh 
ject; fie gehört in ba« ^tiä) ber gabel. atte SBefen entfiel^cn 
burd^ elterlid^e S^^flWttg, alfo, bie gl^re be« altbetoäl^rten $an)e9''' 
fi^en ©a^ejS: omne vivum ex ovo! ift gerettet, aber tt)lr muffen 
bann eine ganje Slaffe tjon 8ebett>efen auÄne^men: bie SBafterien 
entftel^en aufeer burd^ S^eilung t)on fd^on tjorl^anbenen, alfo elter«» 
lid^en SSefen i^ier älrt aud^ burd^ Umformung (Snamorpl^ofe) wn 
gegebenen organifirten ©tructurclementen : eine grßfeere allgemeine 
©eltung, alÄ ber obige Sag, l^at bal^r biefer: omne vivnm e 
vivo! 

aSon tief einfd^neibettbcr SSebeutung ift enbUd^ bie Sffiiganb'« 
fd^e S^^eorie für bie grage nad& ber f^ftematifd^en Stellung ber 
a3a!terien. SBir fallen, bafe einige gorfd^er biefelben für älgen, 
anbere für $ilie l^alten unb bafe eine britte Äategorie fie nebft 
einigen il^nen na^e t)ertoanbten Sllgcn jufammenfaffen mßd^te al« 
eine felbftänbige ®ruppe unter bem Flamen ©d^ijopl^^cn , QpalU 
pflanjen. 3Rad& SBiganb finb bie SBafterien nid&ti5 toon allebem; fie 
f!nb in getoiffer SBejiel^ung gar nid&t felbftänbig. aOBoUte man fie 
il^rem Urfinrung nad^ beuitl^eilen, fo toären fie einmal Siliere, baÄ 
anbere SKal 5pflanjen; ba8 märe Unfinn. Sie finb eben, unb ba^ 
mit ift alleiS Silnbcre abgefd^nitten, Slnamorpl^ofen be« 5Proto^ 
plaSmaiS, üieHeid^t nad^ älnalogie ber bemeglid^en $lutför))erd^n, 
ober, mag nod^ einleud^tenber ift, ber fogenannten ©permatojoiben, 
b. i). ©ament^ierd&en, meldte fomo^l im X^ier", tt)ie im ^flanjen* 
reid^ »orfommen unb bie SBefrud&tung betoirfen. S^rofebem biefelben 
ein in gemiffer ^infid^t felbftänbige^, ifolirle« Seben führen, tolrb 
man fie bod^ nid^t ju einem ber beiben SReid&e jaulen. S)ie Sa!* 
terien finb äl^nlid^e, aud bem $lai$ma entfte^enbe ©ebilbe, nur bag 
il^re Qnbitoibualität unb ©elbftänbigleit nod^ ein »enig toeiter gel^t 
ate bie ber ,,©ament]^icrd^en"- 



S)er freunblid&e ißefer, meld^er mir biÄl^er gefolgt ift, möge fid^ 
jefet, ba ioir am ©d^luffe unferer gemeinfamen SBanberung ange* 
langt finb, nod& einmal ju einem SRüdblidE umtoenben. 3e|t toirb 
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t& tlat fein, bag ti in ber Ztyit nici^t lei(i^t ifl, üon einem $a{« 
tetium eine tid^tige S)efinition ju geben, unb bag eS ba£ ©eratl^enße 
tft, lüenn ftd^ 3eber nad^ Prüfung aSer Seiten eine eigene äRei^ 
nung bilbet. 

Slber lel^neid^ ifl e« iebenfaß«, bie ©efd^td^te ber ©aftetien^ 

funbe )u t}erfolgen, fotoie einen SbM auf il^ten gegenio&rtigen 

3ttflanb ju lüerfen. äBeld^ ein 9Bittn)art ^tn\ä)t l^ier in manii^en 

^unlten, f o bajs man t)on ben SBattetien fagen lönnte : 

äSon bet Parteien ®unft unb ^a^ t)ttto\xtt, 

eäftoanU i^x Sl^arafterbilb in bet ®ef($i(i&te. 

ffia* aber leiert un« bie^ ? @« ifi unbefireitbar, bafe bie SRatut^ 
»ijfenfd&aften in ben legten Sal^rjel^nten ganj aufeerorbentlid&e gott-» 
fd^titte gemad^t l^aben; man ifi gat iDeit getommen in ber @r<' 
ftärung ber 9laturt^atfad&en, in ber ptaltlfd^en Slntoenbung auf 
bie Sebürfniffe beiS SebeniS unb jum 2;^eil aud^ in ber @rlennung 
ber ^rantl^eiten. 3lber biefe Erfolge finb bod^ nid^t berart, bag 
fie ®runb iDären }u bem bobenlofen igod^mutb, ber fid^ in ge^ 
lüiffen Äreifen ber 9laturforfd&er breit mad&t. — S)a toirb toor 
attem unb immer toon bleuem ber 6ieg ber SSemunft über ben 
®(auben gepriefen ; ba loirb nur t>a& anertannt, toa& man mit ben 
fünf unb bod^ oft fo febr täufd^enben ©innen tt)abrnimmt; ba 
ftnbet man (einen $(a^ für einen ®ott, ohm^ man bie ganje 
aOäelt nad^ i^m burd^fud^t b^t. 5Run, ganj abgefeben baöon, 
bafe fold^e aiefultate nur S^wgnife abjulegen vermögen wn ber 
einfeitigen, befd^ränften art unb SBeife ibrer Urbeber, fei ^tx 
nun bcd^ barauf biitgetpiefen, irie ipenig man aud^ ba tDti% tt)o 
man tttoa» }u tDiffen glaubt. S)a^ }eigt uniS aucb febr beutttd^ 
bie Salterienlunbe. 2)er moberne Sßaturforfd^er fiebt oft mit fou* 
ux&ntra ^obnlad^en auf bie armen 9Renfd&en!inber b^tab, loeld^e 
nod^ im Q:^xVHtnQl(tabtn fteben; iß ibm Ie|terer bod^ nid^tö atö 
ein Songlomerat üon Qrrtbümem; nur in feiner ©iffenfd^aft foH 
bie SBal^rbeit liegen. 

@^ bebarf n)abrlid^ nur eineS gan} oberfl&d&Ud&en ^lidfed in 
bie ©efd^id^te irgenb eine« 3ö>eige« ber SRaturforfd^ung, um pd^ ju 
überzeugen, loie oft ftd^ l^ier ein Qrrtbum an ben anbem reibt, 
tt)ie fid& ber menfd&lid&e @eift oft burd& lange SRad^t ber ginftemiB 
jum Sid^t ber 99?abrbeit bi^^u^<^tingen mug; aber toann ifi er 
fidler, bei ber SBabrbeit angelangt ju fein? 3liemate! SBJer meijs, 
»ie man in 50—100 Qabren über unfere beuttgen Äenntniffe urtbeilt. 

Seiiftagen bei egti^I. »ol»Ieben8. XII. 8. ^eft. 4 
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^äf meine, gerabe fold^ ein nttt^feliged unb befd^tpetlic^eiS 
l^orfc^rgebiet, toie boS bet Safterien, foEte im SRenfd^en siveierlei 
®effl^le l^ecDorrufen, beten et ftd^ ni<|t ju fc^&men brandet, bte 
il^m t)ielme^t iDOl^l anflehen. @inmal ba& ©efü^l bet 3>tmutfy, 
tpeld^e bie eigene @(iftoad)f)tii unb bie Ol^nmad^t bed äRenfd^en:* 
QtVUti getn unb miUig anetlennt. @jS ifl nid^t nöt^ig, {td^ biefet 
Sd^toad^^eit loegen in Sleftgnation l^injufeften unb bie ^änbe faul 
]^in}ulegen in ben @d^ooB ; mol^l abet ift eiS nötl^ig, fi(^ beiS gtenjen- 
lofen ^od^mut^d )u etivel^ten, bet ba meint, mit feinem QtotXQtn^ 
geift bie gan}e 98elt umfpannen }u tonnen, mäl^tenb et bod^ nid^t 
einmal bod aUettUinfte (Sebilbe bet @d^öpfung, ein SSaltetium, mit 
feinem äBiffen ju umspannen loetmag. 

S)ad anbete (Sefül^l ift t>a^ bet Semunbetung beffen, bet mit 
feinem Sldgeift ipimmel unb @tbe umfpannt, unb bet tto| feiner 
®töge aud^ im fteinfien SBefen tt)itlt. In minimis deus maximus 
(im Äleinften iji ®ott am gtöfetenl), ba« ift ba« SRotto einet ein* 
fid^tJSootten Saftetienfotfd&ung, unb boiS tt)itb aud^ bem freunbUd^en 
ßefet bei unjeten üotfiel^cnben Settad^tungen Kat getootben fein. 
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(^ottl^t's nie|loflli4l^>^ Hinan 
iFdufl von (5oetl|e. 

3Äit ©inreitung unb forttaufenber ©rflärung l^crau^gegebcn von ^. 3. ©djtöer. 
igrfter ^l^cil. Sroeite 2Cup. gel^. 2Ä. 3.75, in eteg. SemroanbBanb 2Ä. 5.—. ärociter 

a:i^cir. gel^. 2«. 5.25, in eleg. Seinroanbbanb SR. 6.50. 

(ll)riflo)il) Martin Witian^a 

€tbtn ttttb Ulirktti in B^toabtn unb in hn B^mtl^ %on $rof. Dr. Sl. %. Df ter^ 
binger. 3Äit einem Porträt 9QBicIanb*g unb ac^t in ben 2:e5t gebrucften 

SUuftrotionen. ge^. m. 2.25. 

3n (Koetl)e'0 Ijunbertbreip^ilent (^tburtstaa. 

??eftfc§rtft aum 28. 2lug. 1879 von Dr! (Sbuorb 2ß. ©abell. geb. SÄ. 2.40. 

Hie 3Cttffiil)rttn0 b« ganjen iFanfl 

«ttf htm Vßitntv ijofburgtl^eftter. 5Racl^ bem crften ©inbrud befprod^en oon ^arl 

SuHuö ©d^röer. gcl^. aj?. 1.20. 

®oetl)e nnb bie iTiebe. 

groei SBorträge von ^. 3- ©d^röer. gel^. 3Ä. 1.50. 

Herder's Cid, 

die französische und die spanische Quelie. Zusammengestellt von 

A. S. Vo egelin. geh. M. 8. — . 

Dante-Forschungen. 

Altes und Neues von Karl Witte. 

I. BAND. 

Mit Dante'8 Bildniss nach Oiotto, nach dem 1840 wieder entdeckten Frescobilde im Palazzo del Bargello 
(Pretorio), beyor dasselbe 1841 übermalt ward, in Kupfer gestochen v. Jul. Thaeter. geh. M. 12.—. 

II. BAND. 

Mit Dante^s Bildniss nach einer alten Handzeichnnng nnd dem Plan von Florenz zn Ende des 

XIII. Jahrhnndi^rts. geh. M. 15.—. 

Abdrücke der beiden Dante-Bildnisse auf chinesischem Papier mit breitem 

Rande ä M. 2.40. 

Moliere's Leben und Werke 

vom Standpunkt der heutigen Forschung 

von 

R. Mahrenholtz. 

geh. M. 12.—. Kleinere Ausgabe geh. M. 4. — , geb. in Lwdb. M. 5. — . 

Shakspere. 

Sein Entwicklungsgang in seinen Werken. 

Mit Bewilligung des Verfassers übersetzt 

von 

Wilhelm Wagner. 

geh. M. 7.50. 



3tn aSerlag von ^eßr. S^enninqex in ^eitBxonn 

wirb crfd^eincn: 



Ute 3er|lrettttn8 



be« 




oT^eö 5frae€. 



ason 



VliUielitt Vttfftl 



^ünf $cfte; )ebc§ in fid^ abgcfd^toffcn unb cinjetn fäuflid^. 



@ r ft e S iQ e f t : Het dliarabttt bet Jet|ltettiitt0 JfraeU* 

3 n) e i t e S ^ e f t : Die Stn^n biefet Jttßrettiing« 

©rittet unb oicrte^ ^eft: Ule itifdit Jltdeit ber Jet« 
^teniins : 1) Det Stialmub ; 2) bie fibrijen Vetke bttfelbeii^ 
Stptnaiinta^ QTIiardumim^ Jftibrafdiitn^ Xnlilialati^ MafTora« 

3^ ü n f t e § ^ e f t : 3Die Jubunft ber Jet^retiiins. 



2)a§ erftc ißeft bcftnbet fid^ unter bcr treffe. 
^rci§ bc^felben ungefäl^r 1 3Jlarf. 



5u Begießen öurc^ äffe ^ttc^^anöCwnge«, 



-•-«■• — • »>» 




iiiM§ii'i'A'ct.ll'£;|in>. 



:^li#«it^fe 






^tte Siechte oorbe^alten. 



SBitfiiip öB» dirilllldiEn pMBta. 



3nl^alt bes ^molflen ßanltB. 



ijtft 1. Der ^eibelberger igat^rtristnus* ®fn (!5ebenkbiatt |ttr 
ffinfljun^Brtfälrtlgen Subeifeler ber fletbjelbjerger 
ItntoBrlttöt Jjon ^ermann ©alton ♦ ♦ ♦ . ♦ 1—32 

2« ffirab job«r 4Cnte. (&lnt ßtitniiitvmg ber Bettfrage: 
)OPie tojollen ttttb feilen xolv nnfere lobten be- 
ptatten? »on ©eorg iFrlebridr 4Fn4» . . • . 33—76 
^^ 3. Betfn ^at^re (SioUftattbsgere^ tn )Dreugeti. Unn Dr. 

«). «atljmaim 77—126 

4» Wagabtmbennottr, Ärbeltereolonlen nnb Öerpfiegllattonetu 

. Won Dr. a ilÄörber 127—172 

:= 5- »U Vwpttttttton In ^Berlin, «on MJUlrelin V^terfeit ♦ 173—220 
= 6* Vfarrfrotten. JDaftorentör^er. Alte Sungfem« Öon 

31. üKler^ 221—268 

= 7* ©00 beutft^e ©fftrlercor;?« «nb fettie iSebeutmtg ffir 
fij^ntgttrntn nttb (Defelirx^aft Von (Dibn)ig oon 

«er^ri^ 269—314 

:= 8. ©te iBokterlen. Von Dr. ffiberlrarb Bennert • . . 315—364 



»«»» 



1 



Die aiüldttte „ISetl)el" liei Mtltfelb 

glaubt unter betn Slu^brudfe roämtften ®anfe^ für alle bie freunblid^en 
3utr)enbungen an S3riefmarfcn fretnber Sänber, 3Jlünjen, 2lutograpl^en, 
Slntiquitäten , SBaffen, SRaturalien, ©emälben, g^apencen unb anberen 
^unftfac^en, fotoie an etl^nograp^ifd^ ober fonft intereffanten, für 5!ßufeen 
unb 5ßriüatfammlungen geeigneten ©egenftänben, burd^ meldte ein Xeil 
if)xex armen epileptifd^en ^pfteglinge eine anregenbe 35efd^äftigung ge- 
funben i)at unb burd^ beren SSerroertung ber 3lnftalt mit ber 3^it ^w<^ 
ein geringer materietter ©eroinn erroad^fen bürfte, il^re lierjlid^e Sitte 
um weitere Siebe^gaben obiger 3trt erneuern ju bürfen, benn nur 
bauernbe görberung fann bem Untemel^men Seftanb fid^ern. 

Sriefmarfen anlangenb muffen n)ir, um 9)iiJ3t)erftänbniffen t)or= 
jubeugen, bemerfen, bafe wir biefelben lebiglid^ an ©ammler ju rerlaufen 
beabfid^tigen, mitl^in nur au^länbifd^e, namentlid^ überfeeifd^e ober alte, 
nid^t metir furfirenbe beutfd^e (preufeifd^e, olbenburgifd^e, liannooerfd^e, 
braunfd^meigifd^e, fd^le^roig^l^olfteinifd^e, lianfeatifd^e, fäd^fifd^e, tliunt- 
unb taji^fd^e, baperifd^e, babifd^e, mürttembergifd^e) erbitten, ba bie 
je|t furfirenben beutfd^en 3Karfen, wenn fid^ babei feine frembläm 
bifd^en befinben, faum ben SBert be§ aufjUTOenbenben ^orto§ l)aben. 
Wie nid^t aufgelebten, fonbem eingeprägten ober aufgebrudften 
3Jlarfen erbitten toir tl)untid^ft u n au^gef d^nitten , alfo mit ganzem 
Äouoert, ganjer Äarte 2c., alle aufgelebten 3)Zarfen mit fd^malem 
9ianbe be§ Äouoert^ au^gefd^nitten. ^i^nerl^alb S)eutfd^Ianb fönnen 
Sriefmarfen bi^ jum ©eroid^te von 1 kg aU 3)rudffad^en in unoer^ 
fd^l offenen tlmf dalägen uerfanbt werben, unb erfud^en wir alle S^^ 
fenbungen unb 2lnfragen ju rid^ten an: 

ben Bajftr ber lolonte .ßtti^tV^ bti Bielefelb* 

3lllen freunblid^en &ehexn für jeben Siebe^bewei^ von ^erjen im 
ooraug banfenb. 

Her Uorllanb ber lolottie Betliel 

§f. V. ^obe^^mn^^, 5)Saftor. 



Um Sladdbtud toirb gel6eten. 



